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1. Wstep

Celem prowadzonych prac byto wykonanie ,Kompleksowej i szczegbtowej mapy
geologicznej rejonu Zbiornika Wodnego Swinna Poreba na rzece Skawie wraz z mapami
tematycznymi”.

Przeprowadzone badania terenowe jak i analiza materiatéw archiwalnych pozwolity
na uszczegOlowienie rozpoznania zaréwno wgtebnej, jak i powierzchniowej budowy
geologicznej rejonu zbiornika wodnego Swinna Poreba. Prace te oparte byly w znaczne;j
mierze na dokumentowaniu naturalnych stanowisk geologicznych, szybikéw i szurféw oraz
wiercen badawczych. Jest to szczeg6lnie wazne w zwigzku z faktem, iz znaczna czesé
naturalnych odstonie¢ utworéw tego rejonu, po napetnieniu zbiornika, zostanie poza
mozliwosciami obserwacyjnymi przyszlych geologéw. Takze liczne profile badan
geofizycznych, szczegédlnie diugich ciggdw wzdiuz obecnego koryta Skawy pozostawia
bogaty materiat dokumentacyjny dla ewentualnych pdzniejszych reinterpretacii.

Wykonane prace kartograficzno - geologiczne pozwolity takze na precyzyjne
okreslenie granic obszaréw objetych osuwiskami. Pozwoli to w przysziosci na wlasciwe
planowanie zagospodarowania przestrzennego rejonu zbiornika wodnego oraz podniesie
bezpieczenstwo inwestyc;ji tu lokalizowanych.

Materiat zgromadzony w czasie przeprowadzonych prac i badan dla potrzeb tego
tematu postuzyt do zestawiania czterech map rejonu Zbiornika Wodnego Swinna Porgba
w skali 1:10 000:

- szczegbtowej mapy geologicznej,

- mapy geologicznej - bez utwordéw czwartorzedu,

- mapy tektoniczne;j,

- mapy rozmieszczenia osuwisk
oraz przekrojéw geologicznych i syntetycznych profili geologicznych jednostek Slaskiej

i magurskiej.



2. Potozenie terenu badan

Teren objety badaniami potozony jest wzdiuz realizowanego zbiornika Swinna
Poreba na rzece Skawa a wiec strefie rozgraniczajacej Pogorze Slaskie i Pogérze
Wielickie oraz Beskid Maty i Sredni. W ujeciu L. Starkla (1972) znajduje sie jeszcze na
obszarze Pogérza Wielickiego.

Obszar badan obejmowat doling Skawy oraz teren bezposrednio przylegly do niej
a zawierajacy sie pomiedzy miejscowosciami: Zembrzyce, Tarnawa Dolna, Jaszczurowa,
Swinna Poreba, Zagérze i Dabréwka (Zat. 1.). R6znica pozioméw w obrebie omawianego
obszaru jest do$¢ znaczna, najnizej potozony punkt w obrebie koryta Skawy znajduje sig
na wysokosci 272,0 m n.p.m.(rejon zapory) a najwyzszy stanowi wzniesienie Zamczysko
koto Zembrzyc — 514,8 m n.p.m.

Obszar ten zawarty jest pomigdzy 49°46°00” i 49°50'20” szeroko$ci geograficznej N
i 19°30’40" oraz 19°36'40” dtugosci geograficznej E. Administracyjnie teren w catosci
znajduje sie w obrebie wojewodztwa matopolskiego obejmujg potudniowg cze$¢ powiatu
wadowickiego i pétnocng powiatu suskiego.

3. Historia badan oraz wykorzystane materialy archiwalne

Pierwsze wzmianki dotyczace budowy geologicznej tego obszaru spotykamy
u badaczy wiedenskich iniemieckich (L. Hohenegger 1861; C. M. Paul 1868; 1869,
F. Roemer 1870; E. Tietze 1889; V. Uhlig 1907) W okresie migdzywojennym geologig tego
obszaru zajmowat sie gtownie M. Ksigzkiewicz (1930, 1932, 1935),. Wigksze
zainteresowane tym obszarem nastepuje w latach pigédziesiatych i siedemdziesigtych
kiedy to ukazuje sie szereg prac M. Ksigzkiewicza (1951, 1958, 1966, 1970, 1972, 1977)
oraz bedace zestawieniem wynikbw jego badan mapy (1953, 1974a, b). Précz
wymienionych opracowan kartograficznych nalezy wspomnie¢ iz obszar objgty tym
opracowaniem znajdowat sie na dwoch arkuszach wydania tymczasowego SMGP - ark.
Kalwaria Zebrzydowska (Szymakowska, Zytko, 1966) i Sucha (Szymakowska, 1966).
Najnowsze opracowanie kartograficzne poinocnej czesci obszaru badan znajduje sie
w nowo edytowanej Szczegélowej Mapie Geologicznej Polski w skali 1:50 000 ark.
Kalwaria Zebrzydowska (995) autorstwa W. Ryiko, Z. Paul (2006).



Budowe geologiczna tego rejonu jak i prébe formalizacji utworéw jednostki
magurskiej podejmuje praca M. Cieszkowskiego, J. Golonki, A. Waskowskiej-Oliwy i
M. Chrustek z 2006 roku. Tam tez autorzy zamieszczajq bogaty spis publikacji zwigzanych
bezposrednio bgdz posrednio z tym obszarem.

W 1981 roku zakonczono prace nad opracowaniem Mapy Geologicznej Polski
1: 200 000, arkusz Bielsko-Biata (Golonka i in., 1981; Golonka, 1981) obejmujacej obszar
objety przeprowadzonymi badaniami. Opracowywany obszar objety jest rowniez Mapg
Hydrogeologiczng Polski 1:200 000, arkusz Bielsko-Biata (J. Chowaniec, D. Gierat-
Nawrocka, K. Karwan, K. Witek, 1981).

Utwory fliszu karpackiego z obszaru objetego mapg jak i terendéw sasiednich
zawarte sg w licznych pracach z zakresu stratygrafii, jak i analizy sedymentologicznej.
Fundamentalne dla tego obszaru Karpat sg publikacje — F. Biedy i in. (1967, 1968),
S. Gerocha i in. (1963), M. Cieszkowskiego i A. Waskowskiej-Oliwy (2001) czy
J. Bronowicza (1992) i T. Stomki (1995).

Badania geofizyczne, na ktére sktadajg sie wyniki profilowan sejsmicznych zostaty
zestawione w Dokumentacji badan sejsmicznych "Zachodnie Karpaty Fliszowe" przez E.
Haton, A. Wojtas, K. Francik w 1975 roku. Pod wzgledem grawimetrycznym ta czg$¢
Karpat posiada bardzo stabe rozpoznanie a wykonanie pomiaréw przewaznie wzdtuz drog
spowodowato powstanie duzych obszar6w bez punktow pomiarowych. Zestawienie
wynikéw prac prowadzonych po 1948 roku znajdujq sie na "Mapie grawimetrycznej Karpat
i Przedgérza w skali 1:200 000" (J.Jamrozik, 1965). Wszystkie dostepne materialy
z pomiarébw magnetycznych zostaly przeliczone i opracowane w formie jednolitej mapy
sktadowej "Z" Karpat i Przedgérza (1972).

Utwory czwartorzedowe byly badane w nielicznych stanowiskach, najczesciej poza
omawianym obszarem m. in. przez E. Gilot i in. (1982), A. Jahna (1952),
M. Klimaszewskiego (1952), W. Koperowa, A.Srodonia (1965), Niedziatkowskg i in.
(1985), L. Starkla (1967, 1972, 1983, 1984), J. Macouna (1980, 1985), J. Macouna i in.
(1965), E. Stupnicka (1963, 1960), M. Ksigzkiewicza (1935), K. Koniora (1939).
Problematyke zmian sieci rzecznej w starszym czwartorzedzie przedstawili J. Mojski, E.
Rihle (1965). Problematyka maksymalnego zasiegu ladolodu byt przedmiotem badan
i rozwazan J. Macouna i in. (1965), J. Macouna (1980, 1985) i J. Lewandowskiego (1988).

W wykonaniu map dla rejonu Zbiornika Wodnego Swinna Porgba uwzgledniono

rowniez analizy dostepnych materiatéw archiwalnych i przygotowanych opracowan w tym:



1.

2.

3.

Dokumentacja geologiczno - inzynierska do ZTE zbiornika wodnego na rzece Skawa

w miejscowosci Swinna Porgba — linie komunikacyjne. Czes$é IV, PGBW - Hydrogeo ,

Krakéw 1974.

Dokumentacja geologiczno - inzynierska do PT przetozenia drég kotowych. Cz. Il. droga
Mucharz — Zembrzyce, PGBW - Hydrogeo , Krakéw 1982 r.

Dokumentacja technicznych badan podtoza projektowanej drogi Mucharz — Zembrzyce —
odc. |. PGBW - Hydrogeo, Krakéw 1989.

. Ekspertyza dotyczaca warunkéw geotechnicznych w obrebie obszaréw osuwiskowych

na trasie projektowanej drogi Skawce — Zembrzyce. STl i TWM, Warszawa 1988

. Projekty techniczne zabezpieczenia osuwisk 1,16 i 17 w ciagu drogi krajowej nr 98,

Wadowice — Nowy Sgcz — Krosno na odcinku Mucharz — Tarnawa Dolna opracowane
przez zesp6t Krakowskiego Biura Projektéw Drég i Mostéw ,transprojekt” z 1989 r.

. Wyniki przemieszczen pionowych reperéw opracowane przez OPGK w Krakowie

w 2004 roku

. Projekt budowlany zabezpieczenia osuwiska nr 1, 17 i 16 w ciggu drogi krajowej nr 28

w rejonie zbiornika wodnego Swinna Poreba, J. Salawa z BPI Consult Sp. z 0o. w 2004
rok.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska osuwisk dla potrzeb projektowania zabezpieczen
drogi nr 28 na odcinku Mucharz — Tarnawa Dolna w ramach zadania Budowa Zbiornika
Wodnego Swinna Poreba — Zaktad Inzynieryjny ,Georem” 2005 .

. Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla przetozenia linii kolejowej Krakéw — Sucha

Beskidzka, odcinek Stryszow — Zembrzyce — PIG Oddziat Karpacki, PUGL ,Chemkop-
Laborgeo” Sp. z 0.0., 2007 r.



4. Zakres i metodyka wykonanych badan

Prace kartograficzne prowadzono metodag ciggéw obserwacyjnych realizowanych
gtéwnie wzdtuz potokéw i innych linii topograficznych (brzegi rzeki Skawy, drogi, Sciezki,
grzbiety). Znacznym uzupetnieniem naturalnych odstonie¢ byty stanowiska zlokalizowane
w starych fomach eksploatacyjnych, licznie acz nierbwnomiernie wystepujacych na
badanym obszarze. Lokalizacje badan terenowych przeprowadzono w oparciu 0 mapy
topograficzne w skali 1:10 000.

Doskonatych ciggbéw odstonieé dostarczyty mate doliny mocno wcigtych potokéw,
ktore z reguly sg prostopadie bgdZz skosSne do regionalnego ukfadu strukturalnego.
Wigkszo§¢ nowo uzyskanych danych o budowie geologicznej badanego terenu
zawdzigczamy stanowiskom, ktére pojawily sie w czasie prowadzenia prac budowlanych
zwigzanych z zapora.

Szczegblng uwage zwrécono na doline rzeki Skawy gdzie ze wzgledu na migzsze
pokrywy czwartorzedowe ilos¢ odstonie¢ nizszego pietra strukturalnego jest wyjatkowo
mata. Na tym obszarze wykorzystano takze wyniki z ciggéw sond wykonanych dla potrzeb
tego zadania (Zat. 11). Do opracowania mapy wykorzystano roéwniez profile otworéw
kartograficznych wykonanych wzdtuz doliny (Zat. 9) oraz materialty archiwalne
z weczesniejszych etapéw projektowych i dokumentacyjnych. Potudniowg granice zasiegu
ptaszczowiny S$laskiej wyznaczono badaniami terenowymi, a w strefach z migzszymi
osadami Skawy nawigzano do interpretacji ciggéw badan geofizycznych (Zat. 19).

Profile litostratygraficzne jednostek S$laskiej i magurskiej dla badanego obszaru
poczawszy od warstw godulskich po piaskowce magurskie ustalono w oparciu
o obserwowane ciggte nastgpstwo utworéw. Nalezy jednoczesnie pamigta¢ o licznych
skréceniach tektonicznych wystepujacych w obrebie obu profili, szczegdlnie na obszarze
0 wzmozonym zaangazowaniu tektonicznym — wzdtuz uskokéw, ztuskowan i nasunieé. Dla
okreslenia potozenia warstw oraz kierunkéw transportu wykorzystywano gtéwnie hieroglify
pradowe (rzadziej frakcjonalne uziarnienie).

Do ustalenia wieku wyréznionych wydzieleh przyjeto wyniki badan
mikropaleontologicznych A. Szydly i nannoplanktonicznych M. Gareckiej, na probkach
pobranych przez autoréw zaréwno w odstonigciach naturalnych z badanego obszaru, jak
i rdzeni wiertniczych i szybikdw geologicznych (Zat. 16).



Rozpoziomowanie utworéw czwartorzedu dokonano na postawie badan terenowych,
analizy materiatéw archiwalnych oraz oznaczen palinologicznych — W. Granoszewski (Zat.
17) i wynikéw badan wieku bezwzglednego '*C (Zat. 18) wykonanych na Politechnice
Slaskiej.

W zwiazku z brakiem formalnych jednostek litostratygraficznych w opisie utwordow
jednostki  Slaskiej wystepujgcych w badanym obszarze zastosowano tradycyjne
nazewnictwo wydzieler. Podobnie w obrebie jednostki magurskiej, pomimo istnienia préby
formalizacji tej czeSci ptaszczowiny (Cieszkowski i in., 2006) postanowiono zastosowaé
tradycyjny podziat warstw, jako bardziej czytelny i dla wielu geologdéw jednoznaczny.
Nalezy zwrécié uwage, iz stosowane przez autoréw okreslenia: fawica, warstwa, seria,
pakiet, kompleks czy ogniwo - nie sg okresleniami (terminami) zwigzanymi z Kodeksem
stratygraficznym i czesto traktowane sa jako synonimiczne.

Dla uzyskania graficznie czytelnego obrazu budowy geologicznej autorzy
zrezygnowali z zaznaczania w znakach graficznych upadéw lezacych normalnie potozenia
hieroglifbw a pozostawiono takie oznaczenie dla warstw odwréconych. Jednoczes$nie
zrezygnowano z zamieszczania znacznej ilosci tych znakdéw w sytuaciji gdy powtarzaty one
wartosci biegu i upadu w odstonieciach bezposrednio z sobg sgsiadujgcych.

W analizie tektonicznej wykorzystano metody geologii strukturalnej, w szczegdlnosci
metody, ktére sg okreslane mianem mikrotektoniki typu kruchego (brittle microtectonics)
(Jaroszewski, 1972). W takim ujeciu, struktury tektoniczne w skali odstonigé, takie jak
uskoki, lustra tektoniczne, strefy Scinania (shear bands-zone), rozcigcia tensyjne (tension
gashes) (Ramsay, Huber, 1987), dupleksy, faldy, foliacja, spekania itd., byly
systematycznie kartowane w wybranych odstonigciach. Kartowanie to obejmowato pomiary
orientacji ptaszczyzn warstwowania oraz struktur deformacyjnych (np. pfaszczyzn
uskokoéw, luster, rys i zadzioréw tektonicznych).

Dla uzupetnienia otrzymanych wynikdw przeprowadzono analize zdje¢ radarowych
w skali 1:100 000 z 1978 r., wykonanych przy zastosowaniu systemu bocznego wybierania
— TOROS. Obrébce poddano jedynie cztery z cyfrowane diapozytywy obejmujace rejon
doliny Skawy, pomijajac fragmenty z cieniem radarowym. Z $Swiadomoscig wszelkich
ograniczen (Doktor, Graniczny, 1981, 1982, 1983; Jaroszewski, Pigtkowska, 1988; Doktér
et al., 1985, 1989, 2002), wynikajacych z metod interpretacyjnych w odniesieniu do
lineamentéw, w tym subiektywizmu autora, dokonano weryfikacji uzyskanych wynikow
w terenie.
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Zdjecia lotnicze postuzyly do wstepnego wyznaczenie granic obszaréw objetych
powierzchniowymi ruchami masowymi, zréznicowania i rejestracji form morfologicznych
(nisz, progéw, krawedzi erozyjnych i stozkéw naptywowych). W czasie opracowania
korzystano z odbitek stykowych w formacie 23 X 23 cm, stereopar panchromatycznych
zdjeé lotniczych z 2002 roku (doktadna data wykonania zdje¢ nie jest znana).

Wyniki prac kartograficznych i przeprowadzonych analiz oraz zweryfikowanych
interpretacji lineamentéw uzyskanych ze zdje¢ radarowych zestawiono na mapie w skali
1:10 000. Uzyskany obraz budowy geologicznej w tej skali przygotowano graficznie
w programach MicroStation, ArcMap a stanowig one zataczniki niniejszej pracy.

5. Analiza zdje¢ radarowych i lotniczych

W zastosowaniu metod analizy teledetekcyjnej dla potrzeb kartowania geologicznego
obserwuje sig wyrazne odejscie od opracowan w skali regionalnej na rzecz szczegdtowych
studiéw geologicznych relatywnie matych obszaréw. W czasie prac przygotowawczych
przeprowadzono probe interpretaciji zdjgcia satelitarnego, ktéra miata postuzy¢ do wstepnej
analizy rzezby terenu wspomagajacej rozpoznanie form powierzchniowych ruchéw
masowych jak réwniez form morfotektonicznych. Do tych prac wykorzystano zdjecie
satelitarne Landsat ETM+. Zdjecia to posiadato nastepujgca charakterystyke: satelita
Landsat 7, sensor ETM+, path/row - 188/025, 8 kanatéw spektralnych, rozdz. 30 m, panch.
15 m, ukt. wspdt. UTM strefa 34, format danych geotiff. Jednak dla uzyskania
zaplanowanych efektéw w tej skali mapy (1;10 000), zdjecia wielospektralne (Landsat
ETM+) okazaly sie mato przydatne ze wzgledu zbyt matg rozdzielczo$¢, natomiast
umozliwiajg one regionalna analize geologiczng i geoSrodowiskowg na duzym obszarze —
200 X 200 km.

W zwigzku z powyzszym dla uzyskania obrazu struktur nieciagtych w obszarze badan
wykorzystano interpretacji zdje¢ radarowych. Dotyczy to szczegdlnie zwigzku krotkich
lineamentéw obserwowanych w lewej czesci doliny Skawy (rejon Swinnej Poreby) jak
rowniez w strefie tuski Pilchowki (Zat. 6). W interpretacji wykorzystano czytelne fragmenty
trzech zdje¢ radarowych badanego obszaru (nr: 10-775; 10-886; 10-887). Powyzsze
zdjecia pochodzg z nalotow w kwietniu 1978 r. i zostaly wykonane w systemie bocznego

wybierania — Toros. Uzycie tego systemu przy nalotach réwnolegtych do rozciagtosci
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elementow regionalnych powoduje znaczne wzmochienie liniowych struktur geologicznych,
na co zwrocili uwage autorzy najnowszego metodycznego opracowania w tym zakresie
(Doktér et al., 2002).

Nalezy zwr6ci¢ uwage iz wszelkie dostepne zdjecia wykonane w tym systemie nie
pokrywajg w zadowalajgcym stopniu obszaru przeprowadzonych badan, jak rowniez ich
jakos¢ nie jest zadowalajgca w stosunku do wspoiczesnych metod obrobki komputerowej.

Z obrazem geologicznym zestawiono wszelkie liniowe elementy, ktérych rozmiary
pozwolity na ich kartograficzng weryfikacje w terenie. Przyjeto zasade, iz na obszarze
dobrze odstonietym (z niewielkg iloscig osaddéw czwartorzedowych) uwidaczniajace sig
lineamenty zdje¢ radarowych sg projekcjg powierzchni nieciggtosci gtebszych utworéw
fliszowych.

Obszary pokryte migzszymi, luznymi osadami czwartorzedowymi dostarczajg
niewielu elementoéw liniowych do interpretacji. Uwzgledniajgc dodatkowo wysoki stopien
urbanizacji w strefie doliny Skawy, otrzymujemy stabo czytelny obraz zjawisk
strukturalnych tego rejonu. Nalezy zwréci¢ uwage, ze w czasie obrobki zdje¢ radarowych
jednym z wazniejszych zadan jest wyznaczenie i zidentyfikowanie jak najwigkszej iloSci
punktow pasowania. Umozliwia to wyznaczenie okresSlonych czesci terenu do analizy
i pozwala na dokfadne przeniesienie uzyskanego obrazu w tto materiatéw kartograficznych
w tym wypadku map w skali 1:10 000. Takie zawezenie pozwala na w miarg wiarygodne
odczytanie kierunkéw krétkich lineamentéw i ich korelacje ze strukturami nieciggtymi, nie
daje natomiast podstaw do statystycznego opracowania zdje¢ takich jak rozktad
zageszczenia czy uprzywilejowanie kierunkéw. Uzyskane wyniki nie pozwalajg rowniez na
w peini wiarygodne wnioskowanie o geometrii stref nieciaglosci i jak sie¢ wydaje,
odzwierciedlajg uskoki o upadach zblizonych do pionowych. Dotyczy to gtéwnie uskokow
o kierunkach prostopadiych badz skosnych do przebiegu regionalnych form fatdowych.
Brak jest tu natomiast mozliwosci rozpoznania form liniowych zwigzanych z nasunigciami
czy ztuskowaniami, ktérych kierunek jest zgodny z trendem ukladu regionalnego a ich
powierzchnie majg niewielkie katy upadu. Generalnie nalezy zauwazyé, ze im silnigj
zréznicowana jest litologia komplekséw skalnych tym bardziej wyrazisty jest obraz
radarowy i fatwiejsza jego interpretacja.

W analizowanym obszarze doskonale zaznaczajg sie regionalne lineamenty
zwigzane z zespotami uskokéw w przetomie Skawy od Zebrzydowic po Wadowice (prawa

cze$é doliny), na ktérych dochodzi do przemieszczenia komplekséw piaskowcowych
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i zlepiencowych warstw magurskich. Podobng sytuacje obserwujemy na zachodniej stronie
doliny ale obraz wychodzacy z interpretacji nie jest juz tak ciagty gdyz znaczna czgs¢ tego
obszaru zbudowana jest z $redni i drobnotawicowych piaskowcéw warstw godulskich
i krosnienskich. Wigkszo$¢ analizowanych elementdw liniowych przyjmuje kierunki zgodne
z obrazem peknig¢ powstatych w péznym etapie fatdowania badz wrecz pofatdowym.

W omawianej strefie lineamenty radarowe w znacznym stopniu pokrywajg sie
z obserwacjami terenowymi. Kierunki rejestrowanych tu, dominujacych, nieciagtych form
strukturalnych nie odbiegajg od generalnego trendu NNW-SSE. Lineamenty wyznaczone w
tej strefie w niewielkim stopniu reprezentujg uskoki skosne, ktére trudno bytoby
interpretowac jako komplementarny system $cie¢. Sg one raczej zespolem uskokow
zrzutowo-przesuwczych tworzacych rowy tektoniczne przy nieznacznej lewoskretnej
reaktywaciji tej strefy dyslokacyjne;j.

W pracach przygotowawczych przeprowadzono roéwniez fotointerpretacje obszaru
badan w oparciu o materiaty lotnicze, ktére stanowity stereopary fotogrametrycznych zdjeé
pionowych, panchromatycznych w skali 1: 13 000. Wykonane one zostaly z wysokoSci
1700 m w 2002 roku przez Panstwowe Przedsigbiorstwo Geodezyjno Kartograficzne.

Pozwolito to na wstepne wyznaczenie granic obszaréw objetych powierzchniowymi
ruchami masowymi, zréznicowanie i rejestracje form morfologicznych (nisz, progéw,
stozkéw itd.). Wszelkie uzyskane w ten sposéb informacje weryfikowano podczas
terenowych prac kartograficznych. Nalezy zwréci¢ uwage, iz szczegdlnie pomocne dane te
byly w obszarach gdzie procesy antropogenicznego przeksztalcania powierzchni
w zwigzku z budowg zbiornika, nasility sie¢ po 2002 roku.
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6. Budowa geologiczna obszaru badan

Obszar objety mapa geologiczng znajduje sie w Karpatach zewnetrznych
(fliszowych). W budowie geologicznej tej zachodniej czesci tuku karpackiego biorg udziat
utwory zaliczane do kilku pieter strukturalnych. Allochtoniczne utwory Karpat fliszowych
stanowig odrebne pietro strukturalne nasuniete na autochtoniczne molasy neogenskie.
W budowie geologicznej badanego obszaru biorg udziat utwory zaliczane do dwoéch
jednostki Slgskiej (grupa srednia) oraz ptaszczowiny magurskiej (Ksigzkiewicz, 1972). Ten
fragment Karpat Zewnetrznych pomigdzy potudnikami Nowego Icina (w Czechach)
i Wadowic wyrdznia sig charakterystyczng blokowg budowg plaszczowiny $laskie;.
Uwidacznia sie to szczegdlnie w obrazie kartograficznym w odniesieniu do
gérnokredowych i paleocenskich serii osadowych. Bloki sg rozdzielone szeregiem
poprzecznych stref dyslokacyjnych (Frydek-Misztek — Frydland; réw jabtonkowski;
wschodnia dyslokacja Beskidu Slaskiego; strefa dyslokacji Skawy) i zrotowane. Miazsze
kompleksy warstw godulsko - istebnianskich tworzg w ten sposéb bloki: Beskidu
Jabtonkowskiego, Slaskiego iMatego. Badany teren o zréznicowanej morfologii,
charakteryzuje sie rowniez zréznicowana, budowg utworéw fliszowych.. W budowie
powierzchniowej jednostki $laskiej, obejmujacej pétnocng i zachodnig czes¢ obszaru,
wystepujg wychodnie serii utworéw profilu Slaskiego, poczgwszy od gérnokredowych
i dolnopaleogenskich warstw godulskich i istebnianskich, ktore stanowig gtéwny element
migzszosciowy tej serii, poprzez warstwy hieroglifowe, p-ce ciezkowickie i szeroko
rozprzestrzenione warstwy kro$nienskie.

Natomiast potudniowa i wschodnia cze$S¢ tego obszaru, znajdujgca sie na terenie
jednostki magurskiej i jest zbudowana gtéwnie z warstw inoceramowych z wkiadkami
piaskowcow glaukonitowych oraz piaskowcow ciezkowickich (ze Skawiec) ipstrych
fupkéw. W potudniowym obrzezeniu terenu badan wystepuja oligocenskie utwory warstw
podmagurskich, nadbudowane znacznym kompleksem piaskowcéw paleogenu tworzacym
pasmo Beskidu Makowskiego.

Oprécz nasuniecia jednostki magurskiej na $lgska wystepuje na badanym obszarze
szereg uskokéw poprzecznych zrzutowo - przesuwczych réznej wielkosci i rangi, z ktérych
najwigkszy nosi nazwe uskoku Mucharza — Skawy (M. Ksigzkiewicz, 1974). Uskoki te

zwigzane sg przed wszystkim z nasunigciem, ale cze$é z nich jest miodsza od czasu
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nasuniecia, i nie mozna wykluczyé, Ze zwigzane sg one z miodymi ruchami
neotektonicznymi. Zaznaczy¢ jednak nalezy, iz w obrebie zaréwno jednostki $Slgskiej jaki
i magurskiej wystepuje tu takze szereg drugorzednych elementéw tektonicznych
(ztuskowan i fatdow) niekiedy majacych range regionalna.

Calos¢ terenu przykryta jest glinami i glinami z rumoszami, ktérych migzszos¢
w dolnych czesSciach stokéw wzrasta do kilku metrow. W dnach dolin wystepujg
zréznicowane litologicznie i migzszo$ciowo osady rzeczne. Duze osuwiska rozwingly sig w
obszarze wychodni warstw inoceramowych, pstrych tupkach oraz warstwach

kro$nienskich, a ruchy grawitacyjne objely zaréwno utwory czwartorzedowe jak i skaty
fliszowe.
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7. Zastosowane wydzielenia litostratygraficzne

W opisie wydzielen zastosowano zasady obowigzujace przy Szczegdtowej Mapie
Geologicznej Polski tak wiec wydzielenia omowione sg od najstarszych do najmtodszych,
jednocze$nie w nawiasach [ ] zachowano numeracje z legendy map podstawowych
(Zat. 2).

7.1. Jednostka Slaska

SENON
Warstwy godulskie

Pierwotne pojecie piaskowca godulskiego wprowadzone przez Hoheneggera (1861 a,
b) obejmowato serie utwordw wspétczesnie zaliczanych do warstw Igockich, godulskich
i istebnianskich dolnych. Obecny tréjdzielny podziat warstw godulskich stosowany
w Beskidzie Matym, Sigskim oraz Morawskim, zawdzieczamy pracy Ksigzkiewicza (1933)
z obszaru wschodniej czesci Beskidu Matego.

Warstwy godulskie srodkowe [29]

Na niewielkim obszarze w p6tnocno-zachodnim fragmencie terenu badan pojawia sie
ogniwo grubo i $redniotawicowych piaskowcéw - warstw godulskich $Srodkowych.
W odréznieniu od dolnej czesci warstw godulskich wyksztatcenie litologiczne tego ogniwa
jest wyraznie ujednolicone na wigkszym odcinku tej cze$ci Karpat. Wyrazna dominacja
komplekséw piaskowcowych i ostre granice w stropie i spagu ogniwa pozwalajg na
precyzyjne jego wydzielenie w profilu utworéw jednostki slaskiej. Piaskowce tego ogniwa
sq na ogoét drobno- i $rednioziarniste, kwarcowe, zawierajg takze skalenie, duzo glaukonitu
i drobnej miki; na $wiezych przetamach sg wyraznie szarozielonkawe. Od piaskowcow
dolnego ogniwa odrézniajg sie widocznym brakiem okruchéw skat osadowych oraz
wapnistos$cig wiekszosci tawic. Najgrubsze z tawic, osiagajace 3 m miazszosci, stanowig
masywne piaskowce z dobrze wysortowanego materialu, pozbawione gradacyjnego

uziarnienia. Ciensze tawice (1,5 m) stanowig piaskowce uziarnione frakcjonalnie,
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z wyrazng laminacjg rébwnolegtg w stropie; na powierzchniach oddzielnosci uwidacznia sig
silne wzbogacenie w mike i detrytus roslinny.

tupki rozdzielajgce piaskowce wystepujg w niewielkich pakietach (5-20 cm),
najczesciej jako nieciggte wkiadki mutowcowe. Jedynie w $rodkowej czesci ogniwa
spotykamy wigksze nagromadzenie zielonkawych tupkéw ilastych z cienkotawicowymi
piaskowcami masywnymi O wyraznie zaznaczonym spagu i stopniowym przejSciu
w mutowce. Migzszo$¢ warstw godulskich $rodkowych na kartowanym obszarze jest
trudna do oszacowania gdyz pojawiajg sie one jedynie w osiowej strefie antykliny
Gotebiowki.

Warstwy godulskie goérne [28]

Warstwy te rozpoczynaja sie ostrym i wyraznym przejsciem z warstw $Srodkowych
godulskich. Sg one wyksztatcone jako kompleks piaskowcowo-tupkowy. Reprezentowane
sg gtownie przez piaskowce cienko- rzadziej, Sredniotawicowe (do 80 cm), barwy
szarozielonkawej, niekiedy wapniste, zazwyczaj drobnoziarniste, ztozone gtéwnie z kwarcu
i niewielkiej ilosci skaleni i biotytu. Spotyka sie tu rowniez tawice znacznie wzbogacone
w glaukonit, majgce wyrazniejsze zielone zabarwienie. Towarzysza im wéwczas soczewki
i wkiadki czarnych mutowcéw z glaukonitem i kwarcem oraz skaolinizowanym skaleniem.
W obrebie tego ogniwa dominujg piaskowce o wyraznym uziarnieniu frakcjonalnym,
laminowane réwnolegle, ze stopniowym przejsciem w mutowce. Najciensze z tawic
reprezentujg skrzemionkowane piaskowce masywne, pozbawione laminacji, o ostro
zaznaczonym spagu i stropie. Lupki mutowcowe rozdzielajgce piaskowce sg najczesciej
barwy szarej, ciemnoszarej, badz zielonkawej, wystepujg w pakietach 30 - 40 cm. Zaréwno
piaskowce jak i tupki czesto zawierajg muskowit, w tych ostatnich doskonale widoczny na
powierzchniach oddzielnosci.

Utwory tego ogniwa rozprzestrzenione sg wzdiuz zachodniego fragmentu doliny
Skawy (Sikoréwka, Jaszczurowa) gdzie doskonalych odstonigé dostarcza potok
w przysiotku Zapotocze. W pétnocnej czesci badanego obszaru wychodnie tych warstw
wystepujg na wschéd od zapory (Lesnidwka). Catkowita migzszos¢ warstw godulskich
goérnych wraz z opisanym nizej zlepieicem malinowskim wynosi ponad 500 m.

Mikrofauna goérnych warstw godulskich nie daje wskazéwek do doktadniejszego

okreslenia wieku niz goérny senon. Zostaly tu znalezione tylko otwornice aglutynujace w tym
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liczne okazy Hormosina ovulum gigantea Geroch oraz pojedyncze okazy Rzehakina
epigona (Rzehak) i Dorothia crassa (Mersson).

Zlepieniec malinowski. Na potudniowych i zachodnich zboczach Géry (Le$niéwka),

wsérdd tupkéw i piaskowcdw warstw godulskich gérnych rozwiniety jest kilkumetrowy,
zwarty kompleks zlepiencéw malinowskich. W jego skiad wchodzg jasnostalowe,
grubotawicowe zlepience i piaskowce o wyraznym frakcjonalnym uziarnieniu i spoiwie
ilastym. Rozdzielone sg one cienkimi (5-8 cm), silnie zapiaszczonymi tupkami
mutowcowymi, na powierzchniach ktérych widoczne jest znaczne nagromadzenie
detrytusu roslinnego. W skiad zlepiencow wchodzi przede wszystkim kwarc mleczny
i rézowy, skalenie oraz fragmenty skat metamorficznych, gtéwnie gnejséw. Materiat ten jest
dos¢ dobrze obtoczony o Srednicach dochodzacych do 2 cm $rednicy. Zlepiece w spoiwie
zawierajg takze niewielkie ilosci muskowitu i glaukonitu. Poniewaz nie stanowi on poziomu
ciggtego dajacego sie wydzieli¢ nawet w tej skali mapy wtaczono te utwory w obreb warstw
godulskich gérnych.

Warstwy istebniariskie

Okreslenie ,piaskowiec istebnianski” zostato wprowadzone przez L. Hoheneggera
(1861a), lecz wspbtczesny czterocztonowy podziat tych warstw zawdzigczamy V. Uligowi
(1907), ktory wiaczyt w ich poczet najnizsze piaskowcowe ogniwo. Sprecyzowanie granic
dla warstw istebnianskich nastepuje w pracy J. Burtan (1936) oraz na Mapie geologicznej
Karpat Slaskich (1937).

Na badanym obszarze wystepuje petny profil tych warstw. Najlepszych odstonigé
dostarczajg oba brzegi rzeki Skawy szczegéinie w okolicach Lasu Mucharskiego,
Bratkowki i Lachéwki (Zat. 3).

Piaskowce i zlepience - warstwy istebnianskie dolne [27] skiadajg sig gtownie
z grubotawicowych, gruboziarnistych piaskowcow i zlepiencoéw; migzszos¢ poszczegoinych
tawic jest zréznicowana - maksymalnie wynosi 4 m. W ich skfad wchodzi do$¢ dobrze
wysortowany materiat zlozony gtéwnie z kwarcu, czesto zwietrzatych skaleni oraz
w mniejszych ilosciach muskowitu. W zlepieicach szczegélnie dobrze widoczne sa
okruchy skat magmowych i metamorficznych (granitoidy, gnejsy, tupki: biotytowe,
chlorytowe i serycytowe)(Zat. 14, 15) oraz osadowych (wapienie). Partie zlepiericowe sg
w tym ogniwie czeste, lecz nie zdominowaty profilu tak jak to ma miejsce wyzej,
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w piaskowcowym kompleksie ogniwa goérnego. Reprezentowane sg tu gtébwnie przez
sekwencje kanatowe z zaznaczona frakcjonalnos$cig uziarnienia. Spoiwo piaskowcéw jest
ilasto - Zelaziste, natomiast w zlepiefcach jest ono piaszczysto — Zzelaziste. Zaréwno jedne
jak idrugie sg stabo zwigzle, wietrzejac rozsypujg sie na piasek badz gruz, przyjmuja,
wowczas mocno rdzawa, barwe. Poszczegodlne tawice rozdzielone sg zazwyczaj cienkimi
pakietami ciemnych, prawie czarnych, ilastych tupkéw z detrytusem roslinnym. W nizszej
czesci profilu tego ogniwa spotyka sie réwniez tupki szarozielonkawe, niekiedy stabo
margliste, podobne jak w warstwach godulskich. Analiza mikrofaunistyczna probek
pobranych z tupkowych wktadek w dolnych warstwach istebnianskich wykazata obecno$é
zespotu reprezentujgcego gorny senon (Rzehakina inclusa (Grzybowski), Hormosina
gigantea Geroch, H. ovulum (Grzybowski), Cystaminella pseudopauciloculata (Mjatluk),
Gerochammina conversa (Grzybowski), Recurvoides walteri (Grzybowski), Saccamina
placenta (Grzybowski), Rhabdammina cylindrica (Glasner), R. robusta (Grzybowski).
Migzszos¢ dolnych warstw istebnianskich wynosi 380-400 m.

PALEOCEN

Warstwy istebniariskie gérne

Dolne tupki istebnianskie [26] odstania si¢ w prawym brzegu Skawy (Las Kurczyna)
oraz w lewej czesci doliny (Swinna Poreba - Miedzypotoki). Granica pomigdzy dolnymi
i gornymi warstwami istebnianskimi jest wyrazna i wyznaczona przez pojawienie sig
migzszych pakietéw ciemnoszarych badZz czarnych tupkéw ilastych, niekiedy stabo
marglistych, wowczas jasniejszych, o grubszej tupliwosci. Wsrdd nich wystepujg cienkie (4-
10 cm) tawice szarych i szarozielonkawych piaskowcéw drobnoziarnistych (kwarcowo-
skaleniowych), niekiedy z widocznym warstwowaniem przekatnym. W kompleksie tym
wystepuje ponadto kilkanascie wkiadek cienkotawicowych syderytéw ilastych (3-5 cm
migzszosci). Spoiwo krzemionkowo-ilaste powoduje, ze piaskowce sg twarde, rozpadajg
sie kostkowo, a na zwietrzatlych powierzchniach przyjmujg szaro-rdzawa barwe. W catym
tym kompleksie wystepujg cienkie (10-80 cm) smugi tupkéw pstrych [25], najczesSciej
czerwonych, a w nizszej czesci profilu, takze jasnozielonkawych. Migzszos¢ doinego
kompleksu {upkédw wynosi okoto 40-60 metréw i jest wartoScia szacunkowg gdyz
w przewazajacej czesci obszaru objetego zdjeciem geologicznym kompleks ten nie jest
ciagly zarbwno z uwagi na silne zaangazowanie tektoniczne jak i pierwotny charakter
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depozycji. W prébce ze spagowej czesci tego kompleksu stwierdzono paleocenski zespot
otwornic [Glomospirella grzybowskii (Jurkiewicz), Ammolagena clavata (Jones et Parker),
Gerochammina conversa (Grzybowski), Recurvoides walteri (Grzybowski), Hormosina

ovulum (Grzybowski), H. cf. excelsa (Dylazanka), Reophax velascoensis (Cushman),
Globigerina sp.].

Piaskowce i zlepience [24]. Ponad dolnymi tupkami rozwija sie ogniwo zlepiencowo
- piaskowcowe o podobnym wyksztatceniu litologicznym jak warstwy istebnianskie dolne.
Catkowita migzszo$¢ tego ogniwa wynosi okoto 180 metrédw. Od nizszego ogniwa
piaskowcowego utwory tu wystepujace odrdéznia wyrazna przewaga grubotawicowych
zlepiencow i piaskowcow gruboziarnistych, z licznymi sferosyderytami w obrebie tawic oraz
silnie zredukowana migzszo$¢ wkiadek tupkéw, ktére je rozdzielajg. Charakterystyczng
cechg tego ogniwa jest rowniez liczne wystgpienie migzszych tawic zwirowcow ilastych
(Mucharz), stanowigcych wypetnienia kanatowe o bogatym skiadzie petrograficznym
(Zat. 14, 15). Procz licznych fragmentéw kwarcu wystepuje nieuporzadkowany i stabo
obtoczony materiat skat magmowych, metamorficznych i osadowych (bazalty, granity,
gnejsy oczkowe, gnejsy biotytowo-muskowitowe, kwarcyty, wapienie). W utworach tego
ogniwa zaznacza sie nieznaczne zwigkszenie udziatu skaleni i miki oraz czestsze
wystepowanie spoiwa weglanowego w stosunku do dolnych piaskowcéw istebnianskich.
Na niewielkim odcinku, w stropowej czesci kompleksu, migzszos¢ fawic maleje
i przechodzg one stopniowo, cho¢ wyraznie w tupki gérne.

Goérne tupki istebnianskie [23].

Najmiodsza cze$¢ warstw istebnianskich gérnych reprezentowana jest przez tupki
i piaskowce o migzszosci 40 - 60 metréw; w réznych czesciach profilu pojawiajg sig
wkiadki tupkéw pstrych o migzszosci 8-16 m bedace jednak elementem nieciggtym
kartograficznie. W opracowanej mapie zastosowano wspéine wydzielenie dla wszystkich
pozioméw tupkéw pstrych w obrebie gornych warstw istebnianskich.

Dominujacym osadem tego ogniwa sg ciemne, miejscami czarne, a na zwietrzatych
powierzchniach rudobrunatne tupki ilaste. Wsrod nich wystepujg cienkie (5 - 8 cm) wktadki
ciemnych, mikowych piaskowcéw drobnoziarnistych z nielicznymi bioglifami na
powierzchniach spagowych. Charakterystyczng cechg jest tu pojawianie sie, szczegoinie
w okolicy wkladek tupkéw pstrych, licznych cienkich pakietow tawic syderytowych
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0 migzszosciach od 2 do 12 cm oraz pojedynczych konkrecji syderytowych o $rednicach
dochodzacych do 20 cm.

Lokalizacja gtéwnych odstonie¢ tego ogniwa znajduje sie pomiedzy Zagoérzem
a tekawicg i w rejonie Swinnej Poreby. Probka pobrana z najwyzszej czesci profilu zawiera
silnie zuboZony zesp6t paleocenu.

PALEOCEN - EOCEN

Piaskowce ciezkowickie [22]

Piaskowce te wystepujg jedynie w rejonie Ostatlowej Dabrowskiej. Stanowig tu
niewielkie soczewkowe wiracenie w nizszej czesSci mocno zredukowanych tektonicznie
warstw hieroglifowych. Sa to Srednio- i grubotawicowe piaskowce barwy szarozielonkawej
z rozproszong frakcjg grubsza, ztozong gtéwnie z kwarcu (do 70% skiadu) i skaleni oraz
akcesorycznych ilosci okruchéw skat magmowych i metamorficznych. Zmienno$¢ profilu
piaskowcow cigzkowickich na tym obszarze jest niewielka. Z reguly brak jest piaskowcow
cienkotawicowych oraz zlepiencow masywnych. Jedynie w spagowych czesciach tawic
0 migzszosci przekraczajacej 1,5 m uwidacznia sie, na skutek frakcjonalnego uziarnienia,
wzbogacenie w materiat o Srednicy 1-2 cm. Natomiast w stropowej czg$ci tawic widoczna
jest laminacja pozioma podkreslona zwigkszonym nagromadzeniem miki idetrytusu
roslinnego. W odréznieniu od warstw istebnianskich zaznacza sig zmniejszenie iloSci
materiatu skat osadowych oraz glaukonitu. Lupki tu wystepujace sa szare, ilaste, miejscami
zapiaszczone, towarzysza im kilkucentymetrowe tfawice drobnoziarnistych piaskowcow
typu warstw hieroglifowych. Miazszo$¢ piaskowcoéw cigzkowickich jest trudna do
okres$lenia, gdyz na omawianym obszarze tworzg one kilka komplekséw rozdzielonych
nieciggtymi pakietami tupkéw. Brak jest mozliwosci ich podziatu na poziomy, jak to ma
miejsce na wschéd od linii Skawy. Obie granice tego wydzielenia sg wyrazne poprzez ostry
kontakt z seriami lupkowymi warstw istebnianskich i hieroglifowych. Ubogie zespoly
otwornic z tupkéw wsérod piaskowcow cigzkowickich pozwalajg na przyblizone jedynie
okreslenie wieku ogniwa jako paleocen - eocen dolny [Rzehakina simplex (Grzybowski),
Recurvoides walteri (Grzybowski)] (Geroch, 1960, Leszczynski, 1981).
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EOCEN

Warstwy hieroglifowe [20]
Warstwy te odstaniajg sie na péinocno-wschodnich zboczach grzbietu Mucharza

(Dziaty) i ciagng sie w kierunku Ostatowej - Lekawicy. Reprezentowane sa przez osady
ztozone z cienkotawicowych piaskowcéw oraz pakiety szarych, czesto zielonkawych
i pstrych tupkéw ilastych. Piaskowce sg krzemionkowe, drobnoziarniste, niekiedy zlewne,
o charakterystycznym kostkowym rozpadzie. Zawierajg one z reguly znaczne ilosci
rownomiernie rozproszonego drobnego glaukonitu a na dolnych powierzchniach wystepujg
liczne bioglify. Gradacyjne utozenie materialu terygenicznego oraz warstwowanie
przekatne jest najczesciej spotykana, cechg strukturalng w tych piaskowcach. Odnotowac¢
nalezy, iz ten typ utworéw pojawia sie po raz pierwszy w formie niewielkich wktadek juz
w obrebie gornej czesci piaskowcow ciezkowickich. W srodkowej czesci profilu warstw
hieroglifowych wystepujg grubsze tawice piaskowcowe, lecz nigdy na badanym obszarze
nie przekraczaty one 0,6 m migzszosci. Towarzysza im woéwczas zielone tupki i mutowce
silnie margliste (Wegierska Gérka). Migzszo$¢ warstw hieroglifowych wraz ze smugami
tupkdw pstrych wynosi okoto 120 m.

Lupki pstre [21] wystgpujg w réznych wydzieleniach eocenu. Zestawiono je na
mapie (Zat. 3) badanego obszaru jako wkladki tego samego typu osadu w réznych
czeSciach profilu. Uzasadnione jest to obserwowanym wyraznym brakiem ciggtosci tych
poziombéw wynikajacym z przyczyn sedymentologicznych jak i tektonicznych (strefy
przyuskokowe). Oznaczono tak czerwone pakiety mutowcowo-ilaste wystepujace
w obrebie sgsiedztwie piaskowcdw cigzkowickich, jak i pstre i zielone tupki w réznych
cze$ciach profilu warstw hieroglifowych. Jedyny w miare staly poziom wystepuje w obrebie
warstw hieroglifowych i reprezentuje osady wyzszego eocenu (Lekawica).

Sg to przewaznie czerwone, rzadziej jasnozielone tupki mutowcowe, niekiedy
mutowcowo-margliste, bez wyraznej laminacji. Podrzedne wkiadki cienkotawicowych
piaskowcow spotyka sie¢ wytacznie w obrebie warstw hieroglifowych. Sg one wéwczas
krzemieniste z licznym glaukonitem.

22



OLIGOCEN
Warstwy menilitowe [18]

Odstaniajg sie one na powierzchni w rejonie Dabréwki jako normalny nadkiad
starszych ogniw profilu jednostki Slaskiej badz w jadrach niewielkich elementéw fatdowych
(Rdzawi). W zachodniej czeSci badanego obszaru sg wyraznie zredukowane tektonicznie
i pojawiaja, sie jedynie w zaklinowanym pomiedzy dwoma uskokami bloku na potudnie od
Jaszczurowej (Wesota).

Warstwy menilitowe reprezentowane sg przez kompleks o nieznacznej zmienno$ci
litologicznej ztozony z bezwapnistych, ciemnych, brunatnych fupkéw mutowcowych
0 oddzielnosci tabliczkowej. Towarzyszg im cienkotawicowe skrzemionkowane piaskowce
z glaukonitem oraz prawie czarne rogowce [19] (Zal. 14, 15). Te pierwsze to
cienkotawicowe, jasne piaskowce z glaukonitem oraz drobnoziarniste piaskowce mikowe.
Oba typy sg wapniste, przektadane tupkami muiowcowymi, o charakterze mieszanym,
kro$niensko — menilitowym. Kompleks ten odpowiada swoim wyksztatceniem i potozeniem
w profilu jednostki Slaskiej piaskowcowi grédeckiemu K. M. Paula i E. Tietzego (1879),
wystepujagcemu dalej na zachdéd wdolinie Olzy (Burtan, 1936). Migzszosé
wczesnoligocenskich (Olszewska, 1985) warstw menilitowych wynosi okoto 60 metréw.

Warstwy krosnienskie [17]

Giowna cze$é warstw krosnienskich to kompleks tupkowo-piaskowcowych utworéw
0 migzszosci dochodzgcej do 400 metréw, stanowig one gtéwny element sktadowy warstw
krosniefnskich w $rodkowej czesci badanego obszaru. Seria ta ztoZzona jest giownie
z ciemnoszarych, stalowych f{upkéw mutowcowych, niekiedy silnie marglistych,
o powierzchniach oddzielnosci pokrytych drobnymi blaszkami miki. tupki wystepujg
w pakietach dochodzacych do 2 m migzszosci. Piaskowce tu wystepujgce sg rowniez silnie
mikowe, drobnoziarniste, barwy szaro-popielatej lub szaro-niebieskawej, wapniste. Sg to
cienkotawicowe piaskowce plytowe, przewaznie o migzszosci 5 — 15 cm i uwarstwieniu
rownoleglym i konwolutnym. Pojawiajgq sie one w odstonigciach powierzchniowych
najczesciej w niewielkich pakietach rozdzielonych migzszymi wktadkami tupkowymi.

W dolnej czesci profilu warstw krosniefiskich widoczne sa wychodnie kompleksu
zlozonego gtéwnie z piaskowcow grubotawicowych [16] (od 1 do 4 m) (kamieniotomy
Mucharz i Skawce). Sg one drobno- i$rednioziarniste, z wyraznym uziarnieniem
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frakcjonalnym, silnie muskowitowe, o spoiwie weglanowym. Piaskowce te przetawicajg sig
z grubotupliwymi, ciemnoszarymi, marglistymi tupkami, z reguly o niewielkiej migzszosci
(15-30 cm). Migzszos¢ piaskowcowego kompleksu warstw krosnienskich wynosi 120 m.
Tak wigec w obrazie kartograficznym przyjety podziat litologiczny nie odpowiada
JLradycyjnemu” podziatowi na dolne i gorne (wczesnomiocenskie) warstwy krosnienskie
znane z wschodniej czesci polskich Karpat.
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7.2. Jednostka magurska

Warstwy inoceramowe

Najstarsze utwory jednostki magurskiej na obszarze badan reprezentowane sa przez
warstwy inoceramowe (ropianieckie) w facji biotytowej. We wspbiczesnym ujeciu
litostratygrafii fliszu karpackiego nalezy je rozdzieli¢ na dwa kompleksy o wyraznym
zrdznicowaniu litologicznym. | tak w dolnej cze$ci dominujagcym osadem jest rytmiczny flisz
cienkotawicowych piaskowcow i tupkébw w stosunku 1:1 okreslany jako warstwy
z Jaworzynki. Ponad tym kompleksem w obszarze objetym tymi badaniami wydzielono
mtodsze ogniwo piaskowcdw z Mutnego.

Warstwy z Jaworzynki [36], po raz pierwszy opisane przez J. Burtan (1973, Burtan
iin.,, 1976, 1978), jako formalna jednostka litostratygraficzna (formacja z Jaworzynki)
zostata wprowadzona do wydzielen jednostki magurskiej przez N. Oszczypke i in. w 2005
roku.

Wspdlng cecha tego wydzielenia jest wystepowanie w roznych proporcjach mikowych
piaskowcow biotytowych, biotytowo-skaleniowych i skaleniowych.

Sq to piaskowce cienkotawicowe i wtedy zwykle skorupowe, popielato-niebieskie,
wapniste, drobnoziarniste, twarde, rozpadajace sig¢ na waskie ptyty. tawice grubsze od 20
cm sg z reguly frakcjonalnie uziarnione z laminacjg réwnolegta i przekatna, niekiedy
konwolutng. W skiadzie piaskowcéw dominuje kwarc a muskowit koncentruje sig z reguly
na powierzchniach laminacji. Wietrzejac piaskowce pokrywajg sie rdzawa skorupg
przyjmujac brunatnordzawa barwe calych odstonigtych pakietow. Wystgpowanie
piaskowcow $redniotawicowych jest ograniczone do niewielkich pakietow a i wowczas
towarzyszg im grubsze ogniwa lupkowe. Zupetnie sporadyczne jest pojawienie sig
pojedynczych tawic grubszych niz 1 m piaskowcéw. Szczeliny poszczegdinych fawic
piaskowca poprzecinane sg grubymi zytami kalcytu.

tupki s wapniste ciemnoszare, niebieskawe, zielonawe lub oliwkowe, dos¢ twarde,
mikowe zawierajace czasem drobne fukoidy. Tylko w nielicznych odstonigciach odnotowac
mozna wystepowanie pakietow tupkowych tworzac parumetrowej migzszosci kompleksy.

W Brzeznej cze$ci nasunigcia ptaszczowiny magurskiej dolna granica tego
wydzielenia ma wyrazny charakter tektoniczny stad tez mozliwo$¢ powtdrzen w silnie

Ztuskowanych elementach i brak mozliwosci precyzyjnego oszacowania ich migzszosci.
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Badania mikrofaunistyczne prébek pobranych z tego ogniwa nie daty petnej odpowiedzi co
do wieku tego osadu. Zle zachowana fauna otwornicowa jedynie w przyblizeniu pozwolita
okresli¢ wiek na pézny sennon - wczesny paleocen. Rozprzestrzenienie warstw
z Jaworzynki $cisle zwigzane jest z przebiegiem nasunigcia magurskiego i na badanym
obszarze rozcigga sig od Tarnawy Dolnej przez Skawce po Dabréwke. Drugi pas wychodni
tych warstw towarzyszy tusce Zembrzyc a doskonatych odstonieé dostarcza dolina potoku
w przysidtku Grygle.

Piaskowce z Mutnego [35]

Ksigzkiewicz (1974a, b) wydziela w stropie warstw inoceramowych znaczny kompleks
utwordw z wyrazng dominacjg piaskowcéw Srednio i grubotawicowych opisanych jako
.warstwy ropianieckie z wkiadkami piaskowcow arkozowych" paleocenskiego wieku.
Nadmienit tez, ze istnieje podobienstwo migedzy tymi utworami a warstwami z Mutnego
opisanymi przez Sikore & Zytke (1959). Zdaniem autoréw najnowszej pracy z tego rejonu
(Cieszkowski i in., 2006) ,warstwy ropianieckie z wktadkami piaskowcéw arkozowych" oraz
piaskowce grubotawicowe warstw z Golyni reprezentujg ten sam poziom litostratygraficzny
i przyporzadkowujg je do formalnego ogniwa piaskowcéw z Mutnego. Obserwacje
terenowe wykonane w czasie prac nad przygotowaniem obecnej mapy wskazujg na
stusznos¢ takiej kwalifikacji tych utworéw.

W tej czesci warstw inoceramowych piaskowce osiggajg migzszosci do 1,5 m. Sg to
piaskowce $rednio- i gruboziarniste, rzadziej zlepiencowate. Przyjmujg one na Swierzych
przetamach barwy jasno szare, stalowe a po zwietrzeniu jasnobrunatne lub szarobezowe
W obrebie poszczegolnych tawic stabo zaznacza sie laminacja rownolegta badz przekatna. W
dolnych czesciach tawic piaskowce sg czesto zlepiencowate jako wynik frakcjonalnego
uziarnienia. W skiadzie piaskowcdéw dominuje kwarc i znaczne ilosci tyszczykéw, mniej jest
skaleni, okruchéw skat metamorficznych, fupkéw mikowych, fyllitdw, a takze klastow tupkéw
lub margli, tylko miejscami pojawia sie tez glaukonit. Spoiwo piaskowcow jest weglanowe lub
rzadziej weglanowo-krzemionkowe.

Ciemnoszare niekiedy prawie czarne tupki mutowcowe, ktore wystepujg pomiedzy
piaskowcami, czesto z muskowitowym pelitem i detrytusem roslinnym, tworzace wktadki od
kilku do kilkunastu centymetrow, a miejscami do 1 m. Wystepujg tu tez twarde ilaste lub
margliste tupki, ktére w wyzszych czesciach profilu przyjmujg odcienie koloru zielonego.
W grubszych, liczacych do 1 m pakietach tupkowych pojawiaja sie wkiadki laminowanych,
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wapnistych, mikowych piaskowcéw typu inoceramowego z reguly nie przekraczajgcych 5 cm
migzszosci. Piaskowce z Mutnego jako wyzsza cze$¢ paleocenskich warstw inoceramowych
osigga migzszos¢ okoto 120 m i rozciggajqg sie pasem pomiedzy Tarnawg Dolng (Na Nizinie),
Skawcami (Bochenkowa Dolina) a Dabréwka (Wielkie Pole).

PALEOCEN - EOCEN

tupki pstre z tabowej [34]

W rejonie badan tworzg trzy poziomy: dolny, $rodkowy i goérny (Cieszkowski
& Waskowska-Oliwa, 2001). Sa to tupki ilaste, przewaznie czerwone, z pojedynczymi
wktadkami cienkotawicowych piaskowcéw glaukonitowych, rzadko tworzacymi pakiety.
Spoczywajg one na kompleksie warstw inoceramowych.

tupki wyksztatcone sg w postaci czerwonych (wisniowych) i zielonych, szarych lub
ciemnych tupkéw ilastych, zawierajgcych liczne ale nieregularne wkiady piaskowcédw
cienkotawicowych, twardych, drobnoziarnistych, glaukonitowych, wapnistych z Zylami
kalcytu i drobnymi hieroglifami. Obok nich wystepujg cienkie wkiadki jasnozielonych,
twardych piaskowcow kwarcytowych; oraz zielonych, cienkich, niezbyt zwigzlych
piaskowcow z rdzawymi nalotami. Spotyka sig rowniez, zwtaszcza w dolnej czgsci, wktadki
mikowych, skorupowych piaskowcéw w towarzystwie ciemnych tupkéw. Zdarzajg sie
wktadki jasnych, $rednio- a nawet gruboziarnistych piaskowcéw kwarcytowych,
grubofawicowych.

W poziomie dolnym przewazajg czerwone, w gérnym zielone tupki. W gérnej czesci
liczniej wystepujg sferosyderyty w postaci niewielkich but, powleczonych czasami tlenkami
manganu. Naloty i naskorupienia manganowe obserwuje sie tez na tupkach, piaskowcach
i mutowcach.

Grubos$¢ pstrych tupkdéw wynosi srednio 120 m, miejscami osigga 200 m.

Wiek formacji z Labowej w rejonie Suchej Beskidzkiej zostat okreslony na paleocen-
$rodkowy eocen (Ksigzkiewicz 1974, Cieszkowski, Waskowska-Oliwa 2001).

Piaskowce ze Skawiec (ciezkowickie) [33]

Wydzielenie reprezentowane jest przez masywne piaskowce, grubo- lub bardzo
grubotawicowe, gruboziarniste i zlepiencowate, przektadane zazwyczaj jedynie cienkimi
wkiadkami tupkow. Grubos¢ pojedynczych fawic wynosi zwykle okoto 1-2 m. Obserwuje sie

27



rowniez znacznie bardziej migzsze. Niektére fawice zilozone, porozdzielane
powierzchniami amalgamacji dochodza do kilku metrébw migzszosci. Piaskowce sa
$rednioziarniste, czesto gruboziarniste, nierzadko przechodzace w grube zlepience. Barwa
piaskowcdw na Swiezym przetamie jest szara lub stalowo-szara, czesto z odcieniem
zielonawym od drobno roztartego pytu z tupkéw chlorytowych. Warstwowanie frakcjonalne
jest w nich mniej lub bardziej wyraznie zaznaczone. Spoiwo jest zwykle wapniste. Silnie
wapniste odmiany sg zwarte, przy wietrzeniu zaokraglajg sie, a nawet dajg formy kuliste.
Zlepience, reprezentujgce przewaznie drobne frakcje, wystepujg czesto w postaci smug
i soczewek.

W skiad piaskowcoéw wchodzi gtdwnie kwarc i w mniejszej ilosci rozlozone skalenie
oraz domieszka okruchéw tupkéw krystalicznych. Niektére tawice zawierajg do$¢ duzo miki.
Gtéwnym sktadnikiem zlepiencow sg zielone tupki chlorytowe, ktérym towarzyszg
przejrzyste lub mleczne kwarce, ciemne btyszczace fility, rzadziej wapienie. Rzadko
wystepujg czerwone lub biate, drobnoziarniste granity.

tupki przetawicajgce piaskowce sg ilaste, ciemnoszare, zielone i czasem tez pstre.
Tworza one zazwyczaj cienkie wktadki parocentymetrowej grubosci.

Migzszos¢ piaskowcdw ze Skawiec wynosi Srednio 120 - 150 m, czasem przekracza
250 m.

EOCEN

Warstwy beloweskie [32]

Warstwy beloweskie jako formacja zostaly opisane ze strefy bystrzyckiej jednostki
magurskiej przez Oszczypko (1991). Zasieg ich zostat rozszerzony na podjednostki
raczanska i Siar (Oszczypko i in. 2002), gdzie zajmuje ona pozycje warstw hieroglifowych.
Opisy tych warstw z rejonu Suchej Beskidzkiej jako warstw beloweskich gérnych tozsamych
z warstwami hieroglifowymi zamiescit Ksigzkiewicz (1974a, b). Wydzielit on dwie facje -
potudniowa piaskowcowo-tupkowa i facje pétnocng tupkdw zielonych.

Na badanym obszarze warstwy beloweskie wystepujg na niewielkim skrawku w rejonie
Zembrzyc w facji pétnocnej. Reprezentowana jest ona gtownie przez szarozielonkawe tupki
o dos¢ grubej tupliwosci, przewaznie bezwapniste. Towarzyszg im jasniejsze, szare upki
wapniste, a miejscami  miekkie, plastyczne, Zottawobezowe fupki  margliste
i kilkunastocentymetrowe wkiadki twardych, popielatych margli, przypominajagcych margle
tackie, a sporadycznie cienkie warstewki marglistych wapieni turbiditowych (Cieszkowski i in.
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2006). Podrzednie wystepujace w wydzieleniu piaskowce sg drobnoziarniste, kwarcowe
z niewielkg iloScig muskowitu, glaukonitu czy detrytusu ro$linnego, barwy od zielono-szarej
do niebiesko-szarej, laminowane rownolegle i przekatnie, a niekiedy konwolutnie. Pekajg
kostkowo, a niekiedy wykazuja oddzielno$¢ plytkowg. Warstwy beloweskie nie sg
réwnomiernie rozprzestrzenione. W kierunku pétnocnym stopniowo sie wyklinowuja. Czasami
zwigzane jest to z redukcjg tektoniczng catego kompleksu warstw beloweskich. Miazszos¢
tego wydzielenia waha sig od kilku do kilkudziesieciu metrow.

EOCEN - OLIGOCEN

tupki, mutowce i piaskowce - tupki z Zembrzyc (warstwy podmagurskie) [31].

Bezposrednio ponad pstrymi tupkami z tabowej lub w rejonie Zembrzyc ponad
warstwami beloweskimi lezy tupkowo-marglisty kompleks z wtraceniami piaskowcdw
wapnistych i mikowych o litotypie tupkdéw podmagurskich. Ksigzkiewicz (1974 b) okreslit je
jako warstwy podmagurskie lub tupki zembrzyckie. Na obszarze badan tupki z Zembrzyc
wystepujg jedynie w SE czesci wzdtuz doliny Paleczki.

Podstawowag mase wydzielenia stanowig masywne, grubotupliwe, tupki, mutowce lub
margle i czasami piaskowce zazwyczaj glaukonitowe. tupki sg barwy od brudnozielono-
szarej do oliwkowo-szarej, margliste, do§¢ miekkie, grubo tlupigce sig o rozpadzie
tabliczkowym, muszlowym lub kulistym. Czasem na powierzchniach oddzielnosci pokryte sg
drobnym pylem mikowym. Sporadycznie pojawiajg sie wtrgcenia stalowo-szarych,
twardych tupkéw marglistych lub twardych, ciemnoszarych, brunatnych lub czarnych
tupkéw z rdzawymi nalotami przypominajgcych tupki menilitowe. Czesto ciemne tupki majg
charakterystyczny fioletowy odcieh. tupki tworza najczesciej pakiety o migzszosci od
kilkunastu cm do 2 m, sporadycznie zdarzajg sie pakiety dochodzace nawet do 5 i wigcej
metrow.

Stosunek ilosciowy tupkéw do piaskowcdéw ulega wahaniom. Miejscami niemal
zupetnie brak piaskowcéw. NajczeSciej jednak ich fawice wystepujg w regularnych
odstepach wsréd tupkéw w stosunku tupkéw do piaskowcdw okoto 5:1. Nierzadko stosunek
ten jest jak 1:1. Zwykle wieksza ilo§¢ piaskowcow wystepuje w gornej czesci kompleksu.

Piaskowce tworza tawice od kilkunastu do kilkudziesigciu centymetréw, cho¢ spotyka sie
lawice grubsze, dochodzace nawet do 1,6 m. Piaskowce tworzgce ciensze tawice sg
zazwyczaj mikowe, drobnoziarniste z laminacjg réwnolegta i przekatna, sporadycznie
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konwolutng. Rozpadajg sie¢ na waskie piyty o niebieskawym lub popielatym Swiezym
przetamie. Po zwietrzeniu brudnozielonkawe lub szaro zétte, czgsto pokryte silnie rdzawa
lub niemal szaro-fioletowa patyng. W grubszych tawicach pojawia sig frakcja
gruboziarnista, rzadziej zlepiefcowata. Czesto tawica piaskowca w gbérnej swej czesci staje
sie skorupowa. W najgrubszych tawicach piaskowce s masywne o ziarnie Zle
wysortowanym.

W skiladzie piaskowcow dominuje kwarc, niekiedy obficie wystepuje muskowit,
w mniejszych lub wigkszych ilosciach skalenie, okruchy tupkéw metamorficznych oraz
nieliczne klasty skat weglanowych. W wiekszosci tawic wystepuje glaukonit, nierzadko
w znaczniejszych ilosciach. Piaskowce zawierajg najczesciej spoiwo wapniste.

W istocie omawiane piaskowce i tupki warstw zembrzyckich sg grubotawicowymi
turbiditami, z ktorych kazdy rozpoczyna sig piaskowcem i stopniowo przechodzi w masywny
muiowiec (Cieszkowski 2006). W spagach tawic piaskowcdw wystepujg hieroglify pradowe
najczesciej w postaci. Sladéw wleczenia lub rzadziej jamki wirowe i $lady uderzeniowe.

Wiek tupkéw z Zembrzyc (warstw podmagurskich) okreslono na eocen gérny lub gérny
eocen/oligocen (Jednorowska 1966, Ksigzkiewicz 1966, 1974a, b, Oszczypko-Clowes
2001). A ich migzszosé¢ jest bardzo zmienna i waha sig od 150 - 250 m..

Piaskowce glaukonitowe z Watkowej (warstwy magurskie) [30]

Piaskowce te ze wzgledu na podobiefstwo do wiasciwych piaskowcdw magurskich
(w facji muskowitowej) wystepujacych w krynickiej, bystrzyckiej i raczanskiej podjednostce
zostalo okreslone przez Ksigzkiewicza (1966) mianem piaskowcdw magurskich. Jednak ze
wzgledu na obecno$¢ w nich glaukonitu okresla sie je nazwa ,piaskowce magurskie
glaukonitowe". W odréznieniu od wiasciwych piaskowcdw magurskich reprezentujgcych
formacje magurska obszar ich alimentacji, podobnie jak i piaskowcéw glaukonitowych
w ogniwach zembrzyckim i budzowskim, znajdowat sie w péinocnym obrzezeniu basenu
magurskiego. Nazwa ,piaskowce z Watkowej’ zostala nadana przez Koszarskiego (1985).
Stanowig one najmiodsze wydzielenie jednostki magurskiej na obszarze badan. Budujg
szczytowe czesci pasm w potudniowej czesci badanego obszaru w rejonie Zargbek.
Wydzielenie reprezentowane jest przez kompleksy $rednio- i grubotawicowych piaskowcow
glaukonitowych, drobnoziarnistych, przetawicanych zielonkawo- szarymi, marglistymi lub
ilastymi tupkami. Zdarzajq si¢ tez wkladki zlepiencowate i gruboziarniste.
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Piaskowce warstw magurskich sg twarde, drobnoziarniste, srednio- i grubotawicowe
o grubosci tawic 0.20-1.20 m, ztozone z kwarcu, drobnych skaleni oraz podrzednie miki
i glaukonitu, licznie rozsianego w skale. Muskowit gromadzi sie w wyzszych, laminowanych
partiach fawic, czesto towarzyszy mu detrytus roslinny. Spoiwo jest ilasto-weglanowym,
rzadziej, krzemionkowe. Czasami obserwuje sige réwniez grubsze, zlozone tawice
poprzedzielane powierzchniami amalgamacii.

Piaskowce sg barwy od szaro-popielatej, niebieskawej do bezowej z wyraznie
odznaczajgcymi sie na zielono od czesto zlewnego tta ziarnami glaukonitu.

W fawicach piaskowcow obserwuje sie uziarnienie sg frakcjonowane, a w wyzszych
czesciach tawic laminacje réwnolegtg lub przekatna. W grubszych fawicach piaskowce sg
stabiej wysortowane, masywne. Podrzednie wystepujg wkiady piaskowcdédw wapnistych,
mikowych, drobnoziarnistych, bez glaukonitu, czasem skorupowych, przypominajacych
piaskowce serii podmagurskiej. Spotyka sie réwniez wigksze, tworzace wkiadki albo
soczewy, kompleksy. Sg to gruboziarniste piaskowce arkozowe, ztozone z niezbyt dobrze
obtoczonego kwarcu, biatych i rézowych skaleni i nielicznego muskowitu. Wystepujg one
w réznych poziomach omawianego wydzielenia, zwykle jednak blizej spagu.

Piaskowce przekladane sa najczesciej cienkimi wkiadkami brudnozielonych,
bezwapnistych tupkéw. tupki przyjmujg barwy od oliwkowych przez szaro-zielonawe po
ciemne, niemal czarne. Na ogét sg ilaste, cho¢ zdarzajg réwniez pakiety marglistych
tupkéw zwykle barwy oliwkowo-bezowej. Ltupki tupig sie na robwne, niezbyt cienkie ptyty,
czasem rozpadajg sie w zaokraglone utamki. Migzszo$¢ wkitadek tupkowych jest zmienna
iwaha sie od kilku do kilkudziesigciu cm, choé zdarzajg sie pakiety o migzszosci
dochodzacej do kilku metréw.

Migzszo$¢ warstw magurskich wynosi maksymalnie okoto 750 m (pasmo Koskowki)
ale nie jest to migzszos¢ catkowita gdyz strop wydzielenia w wielu miejscach jest erozyjny.

Wiek piaskowcéw glaukonitowych z Watkowej okreslany jest na p6zny eocen-oligocen
(Ksigzkiewicz 1974, Oszczypko-Clowes 2001).
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7.3. Utwory czwartorzedowe

Na omawianym obszarze obejmujgcym doling Skawy oraz tereny przylegte utwory
czwartorzedowe reprezentowane sa gtéwnie przez réznej genezy utwory pylaste oraz gliny
zawierajgce rumosz piaskowcédw i itowcédw, osady rzeczne oraz utwory koluwialne. Nie
stwierdzono na badanym obszarze utworéw lodowcowych. Na zatgczonej mapie
wydzielono réwniez utwory antropogeniczne. W zwigzku z trwajacymi pracami
budowlanymi, znaczne powierzchnie zajmujg hatdy i nasypy (1), a eksploatacja w dolinie
Skawy powoduje znaczne znieksztatcenia w budowie dna doliny. Nie wszedzie zmiany te
mogly by¢ uwzglednione na opracowanej mapie geologicznej. Do rejestracji zmian
w dolinie Skawy wykorzystano zdjecia lotnicze wykonane w 2002 roku oraz bezposrednie
obserwacje. Stwierdzone zmiany zostaty zaznaczone schematycznie, gdyz szczeg6towa
lokalizacja byta trudna ze wzgledu na postepujacg eksploatacje glin i kruszywa, ktéra
w szybkim tempie catkowicie zmienia wspoiczesng budowe dna doliny do czasu zalania
zbiornika.

Zlodowacenia potudniowopolskie

2wiry, piaski i gliny teras rzecznych o wysokosci okoto 50 m n.p.rz. [15].
Najwyzszy poziom w rejonie Biegowki przy ujeci Tarnawki wystepuje sptaszczenie na
wysokosci 340-360 m, czyli okoto 38-50 m nad korytem Skawy okryte glinami w spagu
ktérych wystepujg stabo obtoczone rumosz piaskowcowy. Najprawdopodobniej ich
akumulacja moze odpowiada¢ zlodowaceniom potudniowopolskim. Ladoléd siegnaf rejonu
Wadowic, a w rejonie ujscia Ponikiewki do Skawy zostat znaleziony przez
M. Klimaszewskiego (1948) eratyk, wskazujacy na maksymalny zasieg ladolodu
skandynawskiego. Z tego wynika, ze ladoléd w swym maksymalnym rozprzestrzenieniu nie
siegnat omawianego obszaru.

Zlodowacenia srodkowopolskie
2wiry, piaski i gliny teras rzecznych o wysokosci 9 - 12 m n.p.rz. [13] wystepuja
tylko w nielicznych miejscach. Stwierdzone je w rejonie Dabrowki oraz Zagérza gdzie

osiagajg 2-3 m migzszos¢. Wigczono je do zlodowacenia warty. Nie mozna jednak
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wykluczy¢, Ze ich akumulacja mogta mie¢ miejsce pdzniej, w czasie ostatniego
zlodowacenia.

Z tym poziomem potgczono akumulacje osadéw rzecznych z ktérych zbudowany
jest stozek potoku Jaszczuréwki przy jego ujsciu do doliny Skawy. K. Grzybowski
i J. Sniadek (1999) przyjeli, ze giéwna masa osadow stozka zostata osadzona we
wczesnym wistulianie. Wyniki oznaczeh radiometrycznych osadéw organicznych
wystepujacych powyzej osaddéw rzecznych oraz przebieg proceséw w innych dolinach
karpackich we wczesnym wistulianie wskazujg, ze osady tego stozka s starsze od
ostatniego pietra zimnego. Zréznicowanie w wyksztatceniu zwirébw w odstonieciach jak
i wierceniach sugeruja, ze budowa tej ponad 14 m migzszosci serii osadowe;j jest bardziej
ztozona. W gérnej czesci sq to zwiry i gtaziki masywne, przewaznie stabo i $rednio
obtoczone o $rednicy 3-12 cm, ale wystepujg tez gtaziki o srednicy do 25 cm. W obrebie
tych zwirdbw wystepuja przewarstwienia mutkéw i glin oraz poziomy gdzie wyraznie wzrasta
udziat piaskow i glin piaszczystych. Mozna przypuszczaé, ze osady, z ktdérych zbudowany
jest stozek Jaszczuréwki jest réznowiekowy, osadzone przy udziale ruchéw
geotektonicznych (K. Grzybowski i J. Sniadek, 1999).

Zwiry, piaski i gliny teras rzecznych o wysokosci 15 - 23 m n.p.rz. [14] -
zachowaty sig wzdtuz doliny Skawy jedynie fragmentarycznie. Przez M. Klimaszewskiego
(1948) byly one korelowane z osadami glacjalnymi i okreslano je jak tzw. | poziom
akumulacyjny, ktéry M. Klimaszewski (1948) wigzat ze zlodowaceniem potudniowopolskim
(krakowskim). Wedtug uzyskanych danych wydaje sie, 2e osady te sa miodsze od
nasuniecia sie lgdolodu skandynawskiego i ich akumulacja miata miejsce prawdopodobnie
w czasie odpowiadajgcym zlodowaceniu odry. Osady tego poziomu w rejonie Zembrzyc po
obu stronach Skawy znane byly M. Klimaszewskiemu (1948) i M. Ksigzkiewiczowi (1951).
Nieco nizsze potozenie po prawej stronie doliny autorzy ci wigzg z ich erozyjnym $cieciem.

Po prawostronnej czesci doliny Skawy ich wychodnie wystepuja powyzej Zembrzyc,
gdzie w wecieciach drogowych mozna obserwowaé zwiry rzeczne odstaniajace sie¢ na
wysokosci 330 m do 338 m n.p.m. Osady tego poziomu akumulacyjnego zostaty
nawiercone réwniez w rejonie cmentarza w Zembrzycach (otwér nr 2). Sg to zwiry
masywne ze S$ladami warstwowania tkwigce w matriksie piaszczysto-gliniastym,
a przykryte sg miodszymi glinami. Opisywany poziom skalno — akumulacyjny wystepuje
réwniez po lewostronnej czesci doliny Skawy, powyzej ujscia Tarnawki, a powierzchnia
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2zwiréw lezy na wysokosci 15-20 m. Nie mozna wykluczy¢, ze sg to dwa réznowiekowe
poziomy akumulacyjne, lecz rozstrzygnigcie tego problemu wymaga dalszych prac.

Kopalny poziom terasowy o wysokosci 15-20 m zostat nawiercony w rejonie
Zarebek. Sg to Zzwiry masywne lezace na cokole skalnym o wysokosci 12-15 m.
W Dabréwce u wylotu Strzyszawki nawiercono osady rzeczne lezace okoto 20 m nad
wspétczesnym korytem Skawy, podobnie jak i w rejonie Ostatowej — Dabréwki, gdzie
nawiercono blisko 3 m warstwe zwirdw tkwigcych w réznoziarnistych piaskach i glinach
piaszczystych. Osady tego wieku wystepujg na gorze meandrowej w Zagérzu, gdzie lezg
okoto 22 m nad korytem Skawy. Réwniez w Brankéwce M. Klimaszewski (1948) opisat
osady rzeczne lezgce okoto 20 m nad korytem, ktére przykryte sg glinami soliflukcyjno-
deluwialnymi.

Osady tej terasy po lewostronnej czesci doliny Skawy wystepujg na ostrodze
erozyjnej w rejonie Mucharza. Osady rzeczne leza tu na cokole skalnym o wysokosci 16 m,
a powierzchnia akumulacyjna znajduje sie na wysoko$ci koto 21 m nad korytem Skawy.
Byly one przykryte glinami. Jest to blisko 5§ m seria zwirbw masywnych, stosunkowo dobrze
wysortowanych tkwigcych w piaszczysto-gliniastym matriksie. Przewazajq Zwiry o Srednicy
3-9 cm, ale wystepuja takze obtoczone gtaziki o srednicy do 20 cm. Slady tego poziomu
terasowego stwierdzono w rejonie uj$cia Bystrza w okolicach przysiotka Jamnik.

Zlodowacenie pétnocnopolskie

Gliny, glin i ity z rumoszami soliflukcyjno-deluwialne [9] na omawianym terenie
zajmujg w dolnych czes$ciach stokdw znaczne powierzchnie. Na utwory te skiladajg sig
zoto-brunatne i popielate gliny oraz gliny ilaste i ity z r6zng zawarto$cia nie obtoczonego
rumoszu piaskowcowego i tupkowego. W plytkich rowach oraz odstonieciach daje sie
zauwazyé, ze cze$¢ rumoszu piaskowcowego utozona jest zgodnie z nachyleniem stoku.
Utwory te zostaly osadzone w okresach zimnych, w wyniku speizywania zwietrzelin
z goérnych odcinkow stokéw w warunkach istnienia zmarzliny. Wigkszo$¢ wykonanych
otworéw dokumentuje wystepowanie tych osadéw. Miejscami sa nadbudowane
w niewielkiej migzszosci holocenskimi glinami deluwialnymi.

Najbardziej petny profil utworéw obrazujacy przebieg proceséw soliflukcyjno-
deluwialnych dokumentuje otwor nr 1 odwiercony po prawostronnej czesci doliny Paleczki

w Zembrzycach. W profilu omawianego otworu stwierdzono 2 serie utworéw soliflukcyjnych
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rozdzielonych osadami rzecznymi, a w czesci przypowierzchniowej sg do deluwia
z udziatem pytéw pochodzenia eolicznego.

Dolna seria utworéw soliflukcyjnych zostata nawiercona na gtebokosci 13,5-17,7 m.
Na osady o migzszosci 4,2 m skiadajg sie ity i gliny ilaste barwy ciemnoszarej
i szaroniebieskiej z ostrokrawedzistym rumoszem piaskowcow i tupkéw. W przedziale
gtebokosci 16,45-16,9 wystepuje poziom czarny, a ponizej niego gliny z rumoszem koloru
brunatnego. Jest to najprawdopodobniej gleba kopalna o randze trudnej do ustalenia.
Mozna jedynie przypuszczaé, ze mogta sie ona utworzy¢ we wczesnym vistulianie, lub
moze by¢ starsza od ostatniego pietra zimnego. W stropie dolnej serii soliflukcyjnej
wystepuje 0,2 m przewarstwienie glinami piaszczystymi ze zwirami rzecznymi, co wskazuje
na zazebianie sie akumulacji soliflukcyjnej z rzeczna,.

Powyzej od gtebokosci 13,5 m nawiercono 5,5 m serig osadéw rzecznych,
wyksztatcong jako 1,2 m migzszosci warstwa glin piaszczystych barwy niebiesko-
zielonkawej ze zwirami rzecznymi. W stropie jej wystepuje 0,8 m migzszo$ci seria piaskow
gliniastych barwy niebiesko —zielonkawej z laminami barwy brunatnej, przechodzaca
w piaski barwy brunatno-szarej. Powyzej nawiercono ponownie 0,8 m migzszosci warstwe
aluwialnych glin piaszczystych barwy szaro-niebieskiej ze Zwirami przykrytych w stropie
glinami oliwkowymi.

W przedziale gtebokosciowym 10,2-10,6 m wystepuje warstwa mutkow
organicznych barwy czarnej przykrytg 0,6 m migzszosci warstwa glin szaro-oliwkowych
z brunatnymi laminami, ktoére w stropie zanikajg. Pobrane z tego odcinka prébki wykazuja
obecno$¢ w czasie sedymentacji pytku drzew sosny (Pinus sylvestris), limby (Pinus
cembra), brzozy modrzewia, olchy i leszczyny. Ofrzymane wyniki wskazuja, ze
sedymentacja odbywata sie prawdopodobnie w czasie stosunkowo cieptego interstadiatu
lub we wczesnym pietrze zlodowacenia Wisty. Oznaczenia C-14 wyjasnig by¢ moze
w jakim interstadiale akumulacja miata miejsce. Prawdopodobnie w tym czasie w korycie
byta zmniejszona dostawa materialu ze stoku i osadzaly sig gtéwnie piaski i gliny, co
ttumaczyé mozna zalesieniem terenu.

Utwory organiczne przykryte sg ponad 5 m warstwg piaskéw gliniastych i glin
piaszczystych barwy oliwkowo—szarej osadzonych w ptaskim dnie doliny. Gérne 5 m profilu
to utwor o cechach diaminktonu skiadajgcy sie z 3 m warstw glin ilastych barwy
ciemnoszarej z drobnym, ostrokrawedzistym rumoszem piaskowcowym o $rednicy do 5 cm

rozdzielonych 0,6 m migzszosci warstwg itbw szarozielonych z laminami czerwonymi, co
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zwigzane jest z dostawag materiatu z wychodni pstrych tupkéw potozonych 200 m powyzej
omawianego profilu. By¢ moze odpowiadajg one sedymentacji podobnych utworéw z okolic
Dobrej (M. Klimaszewski, 1971). Gérne 2,6 m to gliny piaszczyste barwy zétto-brunatnej ze
stabo zaznaczajacq sie laminacjg oraz $ladami po procesach kriogenicznych. Jest to utwér
posiadajgcy cechy wskazujgce na sedymentacje eoliczng i deluwialng. Gérny 5 m odcinek
profilu mozna powigzaé z ostatnim pleniglacjatem, czyli sedymentacja ich miata miejsce
miedzy 25a 12 tys. lat BP. W wieli miejscach osady te przykrywajg starsze osady
rzeczne. Ponizej wychodni osadéw rzecznych w rejonie Mucharza, udziat zwiréw i piaskow
rzecznych obserwowano réwniez w glinach soliflukcyjnych.

Gliny lessopodobne i réznej genezy [10] wystepujg na sptaszczeniach oraz
stokach o nachyleniach mniejszych od 8°. Sq wyksztatcone jak pyly i gliny pylaste barwy
z6ito-brunatnej, zéittej, popielatej oraz oliwkowej i nie zawierajg domieszki materiatu
piaskowcowego. Znaczne powierzchnie utwory te zajmujg na powierzchni stozka
Jaszczurowej, w rejonie Zembrzyc oraz na wschéd od doliny Skawy. Najlepiej zostaty
rozpoznany na wschdéd od Mucharza, gdzie utwory pylaste okrywaly osady rzeczne
wysokiej terasy Skawy. Na sptaszczeniach na pétnoc od Mucharza w odstonigciach
archeologicznych mozna bylo stwierdzi¢ wyrazne Slady po klinach mrozowych, wieloboki
iinne struktury zwigzane z dziatalnoscia procesdéw kriogenicznych. Obecno$¢ struktur
kriogenicznych dokumentuje sedymentacje glin pylastych w czasie ostatniego pietra
zimnego.

Ponizej wylotu Jaszczuréwki na stozku aluwialnym w sztucznym odstonigciu oraz
w wykonanych wierceniach stwierdzono 5-7 m warstwe glin pylastych. Najlepiej profil tych
osadéw zostat rozpoznany w pétnocnej czesci stozka w obregbie sztucznego odstonigcia
gdzie odstaniat sie nastepujacy profil:

0,00 — 2,90 m gliny piaszczyste lessopodobne barwy brgzowo-zéttej z licznymi
$ladami po szczelinach mrozowych wypetnionych glinami popielatymi;

2,9 -3,40 m muiki ilaste barwy popielato-niebieskiej;

3,40 — 3,50 m mutki piaszczyste barwy rdzawo-Zelazistej;

3,50 — 4,35 m mulki ilasto-piaszczyste barwy szaro-oliwkowej;

4,35-4,90 m mutki organiczne z zailonym torfem drobnodetrytusowym (sieczka)
barwy brunatne;j;

36



4,90 - 5,35 m gliny barwy popielato zéltej z pojedynczymi zwirami o Srednicy do
5 cm. Na giebokosci 5,42-5,45 gliny organiczne barwy brazowe;j
ponizej 5,35 m zwiry rzeczne.

Pobrana probka z warstwy zawierajgce czesci organiczne z gtgebokosci 4,8 m na
oznaczenie radiometryczne metoda "C data wiek 25 600 +690 BP. Sedymentacja zatem
nadlegtych utworéw barwy z6itej odpowiada gérnemu pleniglacjatowi zlodowacenia Wisty.
PotoZzenie oraz wystepowania osaddéw z ktérych zbudowana jest gorna czesS¢ profilu
pozwala im przypisaé geneze eoliczna. Ich sedymentacja odpowiada tzw. lessom gérnym
wg. podziatu H. Maruszczaka (2001). Utwory te zostaly wyr6znione tylko w obszarach
gdzie mozliwe byto ich dobre okonturowanie.

Gliny soliflukcyjno-deluwialne i lessopodobne nie rozdzielone [11] — w wielu
miejscach praktyczne rozdzielenie tych dwu réznych genetycznie utworéw kartograficznie
jest niemozliwe. Natomiast w profilach i odstonieciach rozréznienie tych réznych
genetycznie wiréw osadéw jest mozliwe. Z wykonanych wiercen potozonych w potudniowe;j
czeSci stozka Jaszczuréwki mozna stwierdzi¢ wyrazng dwudzielno$¢ glin lezacych na
zwirach rzecznych. Dolna cze$¢ to od 0,9 m do ponad 2,5 m migzszosci gliny ilaste lub ity
pylaste barwy szarej lub popielato—niebieskiej zawierajgce ostrokrawedzisty rumosz
piaskowcowy. Jest to utwér powstaly w wyniku spetzywania soliflukcyjnego w warunkach
klimatu zimnego. Przykryte sg one utworami lessopodobnymi o genezie eoliczne;.

Zwiry, piaski i gliny teras rzecznych o wysokosci 5 - 8 m n.p.rz. [12] - wystepujg
w dolinie Skawy fragmentarycznie, przewaznie w przyzboczowych czegsciach dolin.
Z utworéw tych zbudowana jest terasa rzeczna oddzielona mniej lub bardziej wyrazng
krawedzig erozyjna. Najwieksze powierzchnie osady tego poziomu akumulacyjnego
o wysokosci do 7 m zajmujg w dolinie Skawy w rejonie Zembrzyc, gdzie taczg sig ze
stozkiem naptywowym Paleczki. Granica migdzy nizszym stopniem jest w wielu miejscach
mato wyrazna, co zwigzane jest z akumulacjg mniejszych potokéw uchodzacych w tym
rejonie do Skawy. W rejonie Zagorza do tego poziomu akumulacyjnego wiaczono osady
miedzy zboczem a géra meandrowa, gdzie osady rzeczne wyksztatcone jako piaski ze
zwirami rzecznymi i majg ponad 8 m migzszosci. Kolejny fragment utworéw tej terasy
wystepuje po prawostronnej czesci doliny Skawy w rejonie Bratkéwki, gdzie ku wschodowi
osady rzeczne nadbudowane sg przez gliny soliflukcyjno-deluwialne. Podobnej wysokosci

37



zachowat sig¢ poziom terasowy w Mucharzu po lewostronnej czesci doliny, gdzie rowniez
nadbudowany jest w strefie przyzboczowej przez gliny.

Znaczne powierzchnie osady teras rzecznych wigzanych z ostatnim pigtrem zimnym
zajmuja w lewostronnych doptywach Skawy: Sleszowki, Jaszczuréwki, Bystrej i innych
Sktadajg sie na nie gtéwnie z stabo obtoczone i zwarte, masywne Zzwiry i gtaziki tkwigcych
w piaszczysto-gliniastym matriksie. Nadbudowane sg one prze gliny z drobnym iZle
obtoczony rumoszem piaskowcowym o cechach diamiktonu. Masywne facje diamiktonowe
sgq osadem jezorow soliflukcyjnych. Kontakt miedzy osadami rzecznymi a nadlegtymi
utworami soliflukcyjnymi jest ostry.

Holocen

Najmtodszymi holocenskimi utworami sg osady rzeczne wypetniajace wspoétczesne
dno doliny Skawy i jej doptywow. W obrebie dna mozna wyrdzni¢ 2 stopnie terasowe
(kamieniec i terasa redzinna), lokalnie zaznacza sig trzeci poziom akumulacyjny (terasa
tegowa).

Korytu Skawy towarzyszg niskie terasy rzeczne okreslane jako kamieniec (Zwiry
i piaski kamienica o wysokosci 0,5 — 1 m n.p.rz.) [2] i niska terasa zalewowa (legowa)
o wysokosci 1 - 2 m n.p.rz. [3], ktére zbudowane sg ze zwiréw i piaskéw oraz glin.
Powierzchnia tych teras ksztaltowana jest w czasie wezbran powodziowych. Najbardziej
zmienng powierzchnie wykazuje kamieniec towarzyszacy korytu Skawy i przewaznie jego
wysoko$¢ nie przekracza 0,5-1 m. Zbudowany jest on gtéwnie ze zwirbw o wyraznej
imbrykacji oraz roznoziarnistych piaskoéw. Zachowany jest w postaci r6znej wielkosci tach
przykorytowych. Znaczne powierzchnie zajmuje on w rejonie Zembrzyc oraz migdzy
Tarnawg Dolng a Skawcami. W tym ostatnim odcinku koryto Skawy ulegto znacznym
przemieszczeniom w kierunku wschodnim. Niewielkie fragmenty kamierica stwierdzono na
poétnoc od Skawiec oraz w rejonie Zagorza.

Terasa fegowa wystepuje przy ujsciu Tarnawki, wzdtuz dolnego odcinka potoku
Paleczka oraz rejonie Skawiec, gdzie jej wysoko$¢ wynosi od 1 do 1,8 m nad wspétczesne
koryta rzeczne. Powierzchnia tej terasy jest nieréwna i przewaznie porosnigta zaroslami.
Na jej powierzchni widoczne sg zmiany przebiegu wczesniejszego potozenia koryt
rzecznych. Utworzenie tego poziomu terasowego wzdtuz doliny Skawy zwigzane jest
z nadbudowsg kamiencoéw w czasie wigkszych wezbran piaskami i mutkami rzecznymi oraz

itami piaszczystymi. Wspolczesnie taka akumulacja ma miejsce wzdtuz lewostronnej czgsci
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doliny Skawy powyzej nieczynnego kamieniotomu w Skawcach. Obydwie terasy zajmuja
stosunkowo niewielkie powierzchnie wzdluz doliny Skawy. Od wyzszego poziomu

akumulacyjnego oddzielone sg wyraznym stopniem erozyjnym.

Gliny i piaski (mady) oraz piaski i zwiry teras redzinnych o wysokosci 2-5 m
n.p.rz. [4] zajmujg wigksza czes$¢ wspoéiczesnych den dolin rzecznych w tym obszary
zmienione w zwigzku z eksploatacjg [5]. Terasa ta wznosi sie wyraznym progiem na
nizszymi poziomami tarasowymi. Najwieksze powierzchnie osady z ktérych zbudowany
jest terasa redzinna zajmujg wzdtuz doliny Skawy. Jest to terasa o stosunkowo ptaskiej
powierzchni wznoszacej sie 3-4 m na wspodiczesne koryto Skawy, w strefach bocznych
dolin nadbudowana jest przez stozki naptywowe i jej wysoko$¢ wzrasta do 5 m. Lokalnie
na powierzchni omawianej terasy zaznaczajg sie Slady starszych przeptywdéw w postaci
ptytkich obnizen, ograniczonych Zle i tylko lokalnie zachowanymi krawedziami. Takim
przyktadem moze by¢ odcinek dna doliny miedzy Zarebkami a Skawcami. Budowa tego
poziomu akumulacyjnego jest ztozona. W goérnej czesci sg to osady holocenskie, natomiast
zwiry wystepujace w spagu, najprawdopodobniej w czesci osadzone zostaty w czasie
ostatniego pietra zimnego.

W stropie osadéw rzecznych, z ktérych zbudowana jest terasa redzinna wystepuja
gliny ilaste i gliny piaszczyste, ktérych migzszos¢ wynosi od 0,5 do 2 m w dnach dolin
bocznych, a w dolinie Skawy w odstonieciach wzdtuz koryta mozna byto stwierdzi¢ do 4 m
migzszosci. Sa to gtéwnie gliny, gliny zwiezte gliny pylaste i ity.

W dolinie Skawy po jego prawostronnej czesci odstania sie profil osadow
wypetniajacych rynne erozyjng , ktérej poczgtek mozna przesledzi¢ w rejonie Zarebek.
Profil tego podciecia erozyjnego przedstawia sie nastepujaco:

0,00 — 2,35 m mutki piaszczyste (mady) barwy szaro-zottej, w spagu ktdérych
wystepujg laminy piaszczyste;

2,35 - 2,70 m gliny barwy popielatej o wyraznej laminacji poziomej, od okoto 16 cm
od stropu pojawiajg sie fragmenty organiczne oraz pojedyncze drewna,;

2,70 - 3,00 m ity piaszczyste barwy popielato-brunatnej z duzg zawartoSci drewien
i szczatkéw organicznych, ktérych ilos¢ maleje od spagu ku stropowi.
W stropie wystepuja slady orsztynizacji oraz mate konkrecje zelaziste;

3,00 - 3,70 m zwiry piaskowcowe o strukturze masywne;.
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W rejonie opisanego odstonigcia w korycie Skawy wystepujg pnie drzew tkwigce
wile barwy popielatej, a prawdopodobnie zwigzane z opisanym odstonigciem.
Wystepujace w kierunku pétnocnym od opisanego odstonigcia odkrywki posiadajg
odmienne wyksztatcone profile litologiczne. Odstaniajg sie tam przewaznie 1,2 -1,8
warstwa zéttych mad piaszczystych, lezacych na réznoziarnistych piaskach rzecznych
przekatnie warstwowanych, ponizej ktdérych odstaniajg sie piaszczyste zwiry rzeczne
o Srednicach 3-10 cm zawierajgce takze obtoczone gtaziki o $rednicy do 15 cm.
Odstaniajgce sie profile pokazujg ztozony rozwéj doliny Skawy w holocenie. Po
przeciwlegtej stronie doliny Skawy migdzy Tarnawg Dolng a Skawcami, w krawedzi
erozyjnej odstania sie stropowa cze$¢ terasy redzinnej, ktéra zbudowana jest
z warstwowanych mutkéw i piaskéw. Odstaniajace sig w tym rejonie utwory moga by¢
przyktadem typowej sedymentacji powodziowej. Ponizej wystepujg utwory korytowe
wyksztatcone jako piaski i zwiry o migzszosci 3 do 5 m. Catkowita migzszos¢ osadow
rzecznych w dolinie Skawy, z ktérych zbudowana jest terasa redzinna wynosi od 5 do 7 m.

W dolinie Strzyszawki migzszos¢ osaddédw z ktdérych zbudowana jest terasa
zajmujgca prawie cate dno doliny wynosi od 3,6 do 6 m. W stropie jest to 1,3-1,8 m warstw
glin pylastych zwieztych podscielonych warstwg stabo obtoczonych Zzwiréw i gtazikow
piaskowcowych. Przy czym spagowa czes$¢ zwirbw mogta zosta¢ osadzona w czasie
ostatniego pietra zimnego. Jest to terasa w catosci akumulacyjna, ktéra moze by¢
zalewana w czasie katastrofalnych wezbran.

Namuty den dolinnych oraz namuty i zwiry den matych dolin [6] - wyr6znione
zostaly w dolinach bocznych doplywéw, gdzie ze wzgledu na mate powierzchnie nie
mozliwe bylo wyrdznienie teras. W malych dolinach dno jest przewaznie ptaskie,
wypetnione mutkami z nieznacznym udziatem zwiréw. Akumulacja namutéw wystepuje
szczeg6lnie intensywnie w obszarach uzytkowanych jako grunty orne. W dnach dolin
osadzone sa duze ilosci drobnoziarnistego materiatu minerainego pochodzacego
z dostawy do koryta rzecznego duze;j ilosci pochodzacego ze sptukiwania. Cze$¢ den tych
dolin sg podmokte.

Piaski, zwiry i gliny stozkow naptywowych [7]- nadbudowujg one osady
starszych teras holocenskich jak i teras z ostatniego pigtra zimnego. Zaznaczono je tylko
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w rejonach, gdzie tworza wyrazne formy stozkéw. Szczegdlnie stozki te widoczne sg
wzdtuz prawostronnej czesci doliny Skawy.

Czwartorzed nie rozdzielony

Gliny, ity, rumosze, pakiety osunigtego fliszu — koluwia osuwiskowe [8] sg
bardzo charakterystycznym osadem dla tego terenu, na ktoére skiadajg sie gliny, ity,
rumosze gliniaste oraz pakiety skalne osunigtego fliszu. Utwory te wykazujg znaczna
zmienno$¢ w pionie i poziomie. Zawierajg one zréznicowanej wielkosci bloki i gtazy tkwigce
w ilastotupkowym matriksie. Migzszos$é koluwiow jest rozna i wynosi od okoto 2-3 m przy
matych osuwiskach do kilkunastu , a miejscami przekracza 20 m przy wigkszych
osuwiskach strukturalnych. Najwieksze migzszosci koluwia osiggajg na obszarze osuwisk
potozonych na péinoc od doliny Paleczki oraz dla osuwiska w Tarnawie Dolnej, ktore
rozwinely sie na warstwach inoceramowych i magurskich. Nieco odmienng budowe
wykazujg osuwiska rozwiniete na warstwach istebnianskich na stokach Géry Mucharskiej
i Kurczyny, gdzie w koluwiach dominujg pakiety oraz rumowiska skalne. Z poréwnania
z obszarami sgsiednimi mozna stwierdzi¢, ze osuwiska rozwijajg sie od péznego glacjatu
po czasy wspétczesne. Czg$¢ osuwisk jest aktywna wspétczesnie np. w rejonie Tarnawy
Dolnej.
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8. Tektonika

W obszarze objetym badaniami dla sporzadzenia przedmiotowej mapy, wystepuja
utwory nalezace do dwéch jednostek litostratygraficznych tozsamych z ptaszczowinami
$lgskq i magurskg. Pomimo niewielkiego terenu jaki obejmuje mapa mozna stwierdzi¢ iz
jednostki te posiadajg odmienny styl zarébwno w sferze tektoniki fatdowej jak
i dysjunktywnej. Niewatpliwie jest to pochodng zréznicowania komplekséw litologicznych
iich kompetencji. W obrazie tektonicznym, tego fragmentu Karpat zewnetrznych,
dominujacym elementem jest niewatpliwie tzw. ,uskok Skawy”. W istocie jest to strefa
dyslokacyjna ztozong z szeregu mniej lub bardziej réwnolegtych do siebie uskokéw
dzielacych utwory obu ptaszczowin na mniejsze blokowe elementy strukturalne. W takim
obrazie mozemy niekiedy traktowaé fragmenty tej strefy jako rowy tektoniczne.

Strefa dyslokacyjna Skawy tnie granice nasunieé zaréwno ptaszczowiny Slaskiej
(poza obszarem mapy) jak i ptaszczowiny magurskiej powodujac stopniowe przesuniecie
tych granic po stronie wschodniej o0 okoto 4 km ku N (Zat. 6).

W obrebie badanego odcinka strefe dyslokacyjna tworzg najcze$ciej trzy uskoki
wyzszej rangi, ktore jednak zachowujg podobny przebieg NNW-SSE. W pétnocno-
zachodniej czesci obszaru, jeszcze w obrebie jednostki $laskiej sg to uskok Jaszczurowe;j,
uskok Swinnej Poreby i Uskok Mucharza. Bardziej ku potudniowi taki zesp6t stanowig
uskoki Mucharza, tekawicy i Stryszéwki, na ktérych dochodzi jednoczesnie do
.schodkowego” przemieszczenia granicy nasunigcia ptaszczowiny magurskiej. W obrebie
tej ostatniej, na wysokosci Zembrzyc, taki zespdt stanowi¢ mogg uskok Skawiec oraz
wschodni uskok obrzezajacy tuskg Zembrzyc, a w zachodniej czesci réwnolegta do nich
dyslokacja pomiedzy przysiétkami Grygle i Carhel.

Wsréd dysjunktywnych elementéw tektoniki tego obszaru wymieni¢ nalezy jeszcze
dwa uskoki, ktére lokalnie w znacznym stopniu przebudowujg obraz geologiczny zaréwno
ptaszczowiny $laskiej (uskok Zagodrza) jak i ptaszczowiny magurskiej (uskok Paleczki)
(Zat. 3, 6).

Utwory ptaszczowiny $laskiej w czesci potnocnej i zachodniej wechodzace w sktad
bloku Beskidu Matego (jednostka godulska). Natomiast wschodnig czes¢ obszaru zajmujg
utwory zaliczane do obnizonej strefy Pogérza Lanckoronskiego (Ksigzkiewicz, 1974 a,
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Cieszkowski i in., 2006). Granice tych obszaréw stanowig uskoki tekawicy i Stryszowki,
wzdtuz ktérych dochodzi do kontaktu gérnokredowych i dolnopaleogenskich utwordow
sukcesiji Slgskiej z najmtodszymi (oligocenskimi) osadami jej profilu.

Odmienny jest takze styl tektoniki fatldowej obu rejonéw na co niewatpliwy wplyw ma
litologia utwordéw ,profilu” Slgskiego. W zachodniej czesci dominuja szerokopromienne
regionalne formy fatdowe (antykliny Gotebiéwki, Suszyc) oraz zluskowane elementy
najmtodszych osadéw kompleksu menilitowo-kroéniefiskego (tuska Sleszowic). Generalny
przebieg osi struktur fatdowych przyjmuje orientacje zblizong do WSW-ENE a w czesciach
jadrowych budujg je najstarsze tu odnotowane utwory warstw godulskich Srodkowych
i gérnych. W strefie Pogérza Lanckorofiskiego brak jest takich elementéw o charakterze
regionalnym, czesto formy fatdowe sg mate, waskopromienne i zluskowane, a ich
wystepowanie podkresla pojawianie sie na powierzchni jedynie ogniw menilitowych
(lupkéw i rogowcdw). Sytuacja taka jest niewaftpliwie wynikiem kompetencji serii
menilitowo-kros$nienskiej jak i oddziatywaniem strefy nasunigcia ptaszczowiny magurskiej.

Ten pierwszy czynnik jest takze odpowiedzialny za wystepowanie wielu niewielkich
zluskowan w obrebie warstw istebnianskich, szczegélnie pomiedzy dwoma seriami
piaskowcowo-zlepiencowymi — dolna i goérng (rejon Zagérza i Mucharza).

Ptaszczowina magurska w granicach omawianego obszaru zajmuje potudniowg
cze$¢ terenu badan, ktéra zaliczana byla przez Ksigzkiewicza do strefy antyklinorium
brzeznego. Gtéwne elementy strukturalne stanowig tu ztuskowane formy fatdowe bedace
pochodng sztywnosci migzszach kompleksow piaskowcowych (piaskowcéw z Mutnego,
Skawiec i Watkowej) oraz rozdzielajgcych je podatnych ogniw tupkowych i tupkowo-
piaskowcowych (warstwy z Jaworzynki, tupki z tabowe i Zembrzyc). Czoto nasunigcia
magurskiego stanowig nizsze ogniwa warstw inoceramowych (z Jaworzynki) ujgte w tuski
brzezne zachodnig Zurawicy i wschodnig Chetmu. Pozostate ogniwa profilu magurskiego —
po piaskowce ze Skawiec, pojawiajg sie stopniowo ku potudniowi nie wykazujgc
znacznego zaangazowania tektonicznego, co sprawia wrazenie monoklinalnego utozenia
tych blokow.

Na zachéd od strefy dyslokacyjnej Skawy potudniowe zamknigcie tuski brzeznej
stanowi ziuskowana synklina Prorokowej, z silnie zredukowanymi tektonicznie tupkami
z Zembrzyc nadbudowanych migzszym ogniwem piaskowcow z Watkowej. Po wschodniej
stronie sytuacja jest podobna, tuske Chetmu zamyka od pofudnia kolejna tuska (Pilchéwki).
Tu jednak u czofa dochodzi do catkowitego wytarcia warstw podmagurskich (tupkéw
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z Zembrzyc) przez co piaskowce z Watkowej stanowig jedyny element budujacy synkline
Marcowki i frontalnie kontaktujg bezposrednio z piaskowcami ze Skawiec. Potudniowg
cze$¢ obszaru badan zajmuje nastepna tuska Zembrzyc, rozpoczynajaca sie antykling
Btadzonki, ktérej potnocne skrzydto zbudowane z warstw z Jaworzynki, ulegto prawie
catkowitej redukcji. Potudniowe skrzydio tej antykliny nabudowane jest ograniczong
migzszosciowo serig utworéw eocenu sukcesji magurskiej az po piaskowce z Watkowe;.
Natomiast dalej ku wschodowi po przekioczeniu strefy dyslokacyjnej Skawy tuska
Zembrzyc prawdopodobnie zanika badz tez kontynuuje sie w formie ziuskowanego
elementu antyklinalnego z serig warstw podmagurskich w jgdrze.
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